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Materialy edukacyjne

Turniej dla uczniow z zakresu wiedzy o przemysle wydobywczym rud metali
(obejmujacy zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym = rozwojem,
innowacyjnoscig, procesem produkcji, gornictwem i przerobka, geologia oraz
tradycjami gérniczymi w przemysle wydobywczym rud metali)

Przygotowane na podstawie:

1. Sprawozdanie zarzadu z dziatalnosci KGHM Polska Miedz S.A. i Grupy Kapitatowej
KGHM za rok 2024 Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci KGHM i GK KGHM za 2024.pdf

2. Strona korporacyjna — www.kghm.com

Miedz - podstawowe informacje

Miedz (Cu, fac. cuprum) - pierwiastek chemiczny z grupy metali przej$ciowych. Nazwa facinska
(a za nig w innych jezykach, w tym angielskim) pochodzi od Cypru, gdzie w starozytnosci
wydobywano miedz. Poczatkowo nazywano jg ,metalem cypryjskim” (cyprum aes), a
nastepnie cuprum. Ma 26 izotopdw z przedziatu mas 55-80. Trwate s3 dwa: 63 i 65.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mied%C5%BA

Miedz, oznaczana symbolem Cu, jest metalem o charakterystycznej barwie oraz silnie
metalicznym potysku. Czysta miedz w postaci rodzimej jest rzadko spotykana w naturze.
Zazwyczaj uzyskuje sie miedz z mineratdw kruszcowych, ktérych w przyrodzie stwierdzono
ponad 160. Miedz jest jednym z trzech najbardziej uzytecznych metali na Swiecie, po zelazie i
aluminium.

Czysta miedz w postaci miedzi rodzimej stanowi okoto 1% wszystkich jej zwigzkdw. Pozostata
miedz w okoto 90% wchodzi w skiad rud siarczkowych i w okoto 9% - tlenkdéw metali.
Gtdwnymi mineratami miedzi sg: chalkozyn, bornit, chalkopiryt, digenit, kowelin, kupryt,
malachit, djurleit, anilit oraz idait. Bornit jest tez jednym z najistotniejszych nosnikéw srebra
(okoto 15% Ag).

https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-
miedz-i- srebro.html



https://kghm.com/sites/default/files/2025-03/Sprawozdanie%20Zarz%C4%85du%20z%20dzia%C5%82alno%C5%9Bci%20KGHM%20i%20GK%20KGHM%20za%202024.pdf
http://www.kghm.com/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mied%C5%BA
https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-miedz-i-srebro.htm
https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-miedz-i-srebro.htm

BCU GORNICTWA RUD 4.0

Mineraly miedzi

Mineraty miedzi mozna klasyfikowac na podstawie
ich skfadu chemicznego i struktury krystaliczne;j.
Niektdre typowe klasyfikacje obejmuijg:

- Miedz rodzima: MiedZ wystepujgca w
czystej postaci metalicznej, zwykle spotykana w
postaci gniazd lub drucikdw (dendrytow).

- Siarczki: Mineraty siarczku miedzi
obejmuja chalkopiryt (CuFeS2), bornit (Cu5FeS4),
chalkozyn (Cu2S), kowelin (CuS) i enargit
(Cu3AsS4).

- Tlenki: Mineraty tlenku miedzi obejmujg

kupryt (Cu20) i tenoryt (CuO).

Weglany: Mineraly weglanu miedzi obejmujg malachit (Cu2CO3(0OH)2) i azuryt
(Cu3(CO3)2(0H)2).

Krzemiany: Mineraty krzemianu miedzi obejmujg chryzokole (CuSiO3/2H20) i dioptaz
(CuSiO2(0H)2).

Oto kilka popularnych mineratéw miedzi i ich wlasciwosci:

Chalkopiryt: To najpowszechniejszy minerat miedzi, majgcy wzdr chemiczny
CuFeS2. Chalkopiryt ma mosieznozottg barwe, metaliczny potysk i twardos¢ 3.5-4 w
skali Mohsa. Czesto wystepuje z innymi mineratami siarczkowymi.

Chalkozyn: Ciemnoszary siarczek miedzi Cu2S, o twardosci 2,5-3 w skali Mohsa.
Jeden z najwazniejszych kruszcodw w polskich ztozach rud miedzi.

Bornit: Znany réwniez jako ruda pawia ze wzgledu na mienigca sie fioletowo-
niebieskg barwe bornit ma wzoér chemiczny Cu5FeS4. Jego twardos$¢ wynosi 3 w skali
Mohsa i czesto wystepuje w zytach hydrotermalnych wraz z innymi mineratami
miedzi.

Malachit: Ten zielony minerat ma wzoér chemiczny Cu2CO3(0H)2 i powstaje w
strefach wietrzenia rud miedzi. Ma twardos¢ 3.5-4 w skali Mohsa i jest czesto
uzywany jako kamien dekoracyjny.

Azuryt: Ten niebieski minerat ma wzdr chemiczny Cu3(C0O3)2(0H)2 i powstaje
rowniez w wyniku wietrzenia rud miedzi. Ma twardo$¢ 3.5-4 w skali Mohsa i czesto
wystepuje w potgczeniu z malachitem.

Kupryt: Ten czerwony (niekiedy czarny) minerat ma wzdr chemiczny Cu20 i
powstaje w wyniku utleniania siarczkdw miedzi. Ma twardo$¢ 3.5-4 w skali Mohsa i
czesto wystepuje w potaczeniu z innymi mineratami miedzi.

Kowelin: Ten niebiesko-czarny minerat ma wzér chemiczny CuS i czesto wystepuje
w zylach hydrotermalnych z innymi mineratami siarczkowymi. Ma twardos¢ 1.5-2.5 w
skali Mohsa.
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— Tetraedryt: Ten szaro-czarny minerat ma wzor chemiczny Cu12Sb4S13 i czesto
wystepuje w zytach hydrotermalnych z innymi mineratami siarczkowymi. Ma twardos¢
3-4 w skali Mohsa.

https://pl.geologyscience.com/minerals/copper/

Powstanie zt6z miedzi na Dolnym Slasku

Polskie ztoza miedzi znajdujgce sie na obszarze sudeckim i przedsudeckim powstaty okoto 200
milionéw lat temu w wyniku wznoszacego przeptywu roztwordw metalono$nych przez skaty
kontaktu czerwonego spagowca i cechsztynu (piaskowce, tupki i dolomity). Przeptyw
spowodowat utlenienie skat oraz strefowe rozmieszczenie metali. Ztoza miedzi sg Scisle
zwigzane z wystepowaniem zt6z srebra.

W skatach utlenionych wystepujg ztoto i platynowce w towarzystwie tlenkéw zelaza, natomiast
wokot obszaréw z utworami utlenionymi utworzyly sie kolejno strefy z mineralizacja o
przewadze miedzi, otowiu, cynku i zelaza. W catym procesie genetycznym najwazniejsza role
odegraty czarne tupki o bardzo duzej koncentracji cennych metali.

W obszarze ztozowym wyrdznia sie szes¢ podstawowych typow okruszcowania:

— rozproszone - tworzgce impregnacje i wypetnienia wolnych przestrzeni we
wszystkich typach skat,

— gniazdowe - w dolomitach i piaskowcach,

- zytkowe i soczewkowe - w tupkach miedzionosnych, dolomitach i piaskowcach,

— lamin kruszcowych - w piaskowcach i tupkach,

— masywne - w piaskowcach o spoiwie anhydrytowym i dolomitach.

Historia odkrycia zt6zZ miedzi w Polsce

Poczatek historii eksploatacji zt6z miedzi w Polsce miat miejsce w Gérach Swietokrzyskich i
Karpatach. Jednak to nie dzieki obecnym tam ztozom Polska zastuzyta na miano jednego z
najwiekszych osrodkéw eksploatacji miedzi na $wiecie. Pod tym wzgledem na szczegding
uwage zastuguje obszar sudecki i przedsudecki. Rudy miedzi wystepujg w tych rejonach w
utworach gornego permu - cechsztynu.

Rozwdj przemystu miedziowego w tym rejonie nastgpit pod koniec XIX wieku, gdy wzrosto
zapotrzebowanie na metale w wyniku szybkiego rozwoju niemieckiego przemystu. Przytgczenie
w 1945 r. ziem zachodnich zapoczatkowato w Polsce rozkwit gornictwa i hutnictwa.


https://pl.geologyscience.com/minerals/copper/
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W wyniku wieloletnich prac badawczych prowadzonych na obszarze monokliny przedsudeckiej
w 1957 r. zespdt geologéw Panstwowego Instytutu Geologicznego pod kierunkiem Jana
Wyzykowskiego odkryt, a nastepnie udokumentowat ztoze miedzi i srebra, wystepujace miedzy
Lubinem a Gtogowem. Jest to najwieksze ztoze w Europie i jedno z najwiekszych na $wiecie.

Wystepowanie miedzi w Polsce

Najwieksze nagromadzenie miedzi w Polsce jest zwigzane ze ztozami znajdujacymi sie na
monoklinie przedsudeckiej (Nowe Zagtebie Miedziowe) i w niecce pdtnocnosudeckiej (Stare
Zagtebie Miedziowe). Ztoza tworzg cechsztynskg formacje miedzionos$ng, sktadajgcy sie z
piaskowcoéw biatego spagowca, wapienia podstawowego, tupku miedziono$nego i wapienia
cechsztyniskiego.

Sg to ztoza typu polimetalicznego - oprécz miedzi rownorzednym skiadnikiem jest w nich
srebro. W znaczacych ilosciach towarzyszg im mineraty otowiu, cynku, kobaltu, molibdenu,
niklu, selenu, renu, ztota oraz platyny.

Ztoza zagospodarowane, w ktorych obecnie jest prowadzona eksploatacja, to:

— Rudna,

— Sieroszowice,

— Polkowice,

— Lubin-Matomice,

- Glogdw Gteboki-Przemystowy,

— Radwanice-Gaworzyce w obszarze Radwanice Wschodnie.

Wszystkie wymienione ztoza znajdujg sie na obszarze monokliny przedsudeckiej.
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Do zi6z niezagospodarowanych na obszarze monokliny przedsudeckiej i niecki
potnocnosudeckiej nalezg m.in:

- cze$¢ Radwanic-Gaworzyc,
- Nowa Sdl

- Bytom Odrzanski,

— Retkow,

— Wartowice.

taczne zasoby bilansowe zt6z miedzi wynoszg 563,2 min ton rudy o zawartosci 8,1 min ton
miedzi. Poza zasobami bilansowymi udokumentowano takze zasoby pozabilansowe wynoszgce
facznie 809 min ton rudy, zawierajacej 13 min ton miedzi.
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Zasoby i zloza miedzi

Obecnie Polska znajduje sie w pierwszej dziesigtce pafstw majagcych najwieksze zasoby miedzi.
Kryterium klasyfikacji to szacowana wielko$¢ zasobow bilansowych.
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Mapa panstw o najwiekszych zasobach bilansowych miedzi.

W Polsce miedz wydobywa sie wytgcznie w kopalniach gtebinowych.

https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-
miedz-i-srebro.html

Ztoza rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej (KGHM Polska Miedz S.A.)

Miedz i srebro sg surowcami niezbednymi dla rozwoju globalnej gospodarki. W czasie swojej
ponad 60-letniej dziatalnosci, KGHM wydobyt 1,5 miliarda ton urobku i wyprodukowat 23 min
ton miedzi. Obecne zasoby pozwalajg na dalszg prace przez okoto 40-50 lat.

Ztoza rud miedzi eksploatowane przez KGHM w Polsce zalegajg monoklinalnie na gtebokosci
od kilkuset do 1500 m. Mineraty miedzi wystepujg w trzech gtéwnych odmianach litologicznych
skat. Poszczegdlne typy rud miedzi to: piaskowcowe, tupkowe i weglanowe. W rudach tych
najbardziej rozpowszechnione sg cztery podstawowe siarczki miedzi: chalkozyn, bornit,
chalkopiryt i kowelin. Ztoze nalezy do typu stratoidalnych ztéz (Sediment-Hosted Stratabound
Copper Deposit - SSC) wystepujgcych w skatach osadowych o zrdznicowanej migzszosci
siegajacej kilkunastu metrow. W serii ztozowej obecne sg strefy uskokowe o zrzutach
siegajagcych kilkudziesieciu metréw.


https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-miedz-i-srebro.html
https://www.pgi.gov.pl/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/9795-miedz-i-srebro.html
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Przekréj geologiczny przez ztoza rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej
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dark-grey, clayey dolomite
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dolomitic shale
lupek dolomityczny

pitchy, clay-organic shale

dolomit graniczny

grey, dolomitic sandstone
piaskowiec dolomityczny, szary

grey, clayey sandstone
piaskowiec ilasty, szary

red, clayey sandstone
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'/~ lupek ilasto-organiczny, smolacy
N\ grey. dolomitic sandstone



Profil geologiczny zloza rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej
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Ztoze eksploatowane przez KGHM na monoklinie przedsudeckiej nalezy do najwiekszych zt6z
miedzi na $wiecie. Zasoby geologiczne wg stanu na dzien 31.12.2024 wynoszg w
poszczegdbinych ztozach:

Ztoza
Zasoby L Glogow KGHM
ubin- . Sieroszowi |Radwanice Gteboki - | Retkow-
Matomice Polkowice | Rudna ce ' Przemyst | Grodziszcze
Gaworzyce| owy

Ruda [tys.

Ma] 367863 78315 292404 150530 330016 247917 416 016 1 883 060
Geolo- (= o] 1,27 2,42 1,60 3,06 1,37 2,46 1,10 1,65
9ICZNe 10 Ttys Mg] 4679 1892 4671 4607 4536 6097 4564 31 046

Ag [9/Mg] 53,7 49,1 43,7 65,3 26,7 83,9 42,7 49,7

Ag [Mg] 19746f 3847 12770 9 825 8795 20798 17764 93 547

Zasoby geologiczne rudy miedzi wg stanu na 31.12.2024 wynoszg ponad 1,8 mid Mg, o $redniej
zawartosci Cu siegajacej 1,65% i Ag réwnej 50 g/Mg. Ilosci metali w zasobach geologicznych
wynosi ponad 31 min Mg Cu i blisko 94 tys. Mg Ag.

Udziaty poszczegolnych zt6z w zasobach przedstawiajg sie nastepujgco:

R
Gro

22,1%

Radwanice -
Gaworzyce

etkow-
dziszcze

17,5%

Kopalina
Lubin-Matomice
19,5%

Diagram - udziaty poszczegolnych zt6z na monoklinie przedsudeckiej w zasobach
geologicznych rudy miedzi

Polkowice
4,2%

Sieroszowice

8,0%
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Miedz - Cu

Retkow-

Grodziszcze Lubin-Matomice

14,7% 15,1% Polkowice
6,1%

Glogow Gieboki -
Przemystowy
19,6%

Rudna

Radwanice -
Gaworzyce
14,6%

Sieroszowice
14,8%

Diagram - udziaty poszczegolnych zt6z na monoklinie przedsudeckiej w zasobach geologicznych
miedzi

Srebro - Ag
Retkow- Lubin-Matomice
Grodziszcze 21.1%
19,0% A

Polkowice

Sieroszowice

Gaworzyce
il 10.5%

9,4%

Diagram - udziaty poszczegolnych zt6z na monoklinie przedsudeckiej w zasobach geologicznych
srebra

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie



https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie
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Procesy produkcji w KGHM Polska Miedz S.A.

Wydobycie rudy miedzi w Polsce jest skoncentrowane w trzech kopalniach gtebinowych: Lubin,
Rudna i Polkowice-Sieroszowice, przetwarzanie rudy w Zaktadach Wzbogacania Rud, a produkcja
miedzi, srebra i innych produktéw w hutach w Gtogowie i Legnicy oraz walcowni Cedynia.

Kopalnia Lubin

Zakfady Gornicze Lubin to najstarsza kopalnia w polskim Zagtebiu Miedziowym. Wydobywana w
nich polimetaliczna ruda zawiera gtdwnie miedzZ oraz srebro.

Informacje ogédlne

Kopalnia Lubin zlokalizowana jest w Polsce na pdtnoc od granic Lubina na Dolnym Slasku.

To najstarsza kopalnia w polskim Zagtebiu Miedziowym. Zasoby przemystowe ztoza Lubin-
Matomice (wg stanu na 31.12.2024) wynosza ponad 319 milionéw ton rudy miedzi. Srednia
zawarto$¢ miedzi w zasobach przemystowych wynosi 1,23 %, a srebra 53 g/Mg.

Dominujgcym typem litologicznym rudy miedzi sg skaty piaskowcowe, stanowigce blisko 70 %
zasobdw. Zioze Lubin-Matomice charakteryzuje sie bardzo intensywnym zaangazowaniem
tektonicznym skat ztozowych, zwtaszcza w swej potudniowo-zachodniej czesci; ztoze zalega tu
bardzo ptytko, tuz pod luznymi osadami kenozoicznymi lecz jest pociete gesta siecig uskokow o
duzych zrzutach. W rejonach takiej intensyfikacji zjawisk tektonicznych eksploatacja jest bardzo
trudna, a niekiedy po prostu niemozliwa. Eksploatowane aktualnie przez kopalnie Lubin ztoze
przemystowe charakteryzuje sie zmienno$cig migzszosci wynoszacg od 1,5 m do 5,5 m, Srednio
2,56 m. Glebokos¢ zalegania rud miedzi w ztozu Lubin-Matomice wynosi od 368 do 1006m.

Historia

Na niezwykle cenne ztoza rudy miedzi natrafit 23 marca 1957 roku zesp6t pod kierunkiem Jana
Wyzykowskiego. W oparciu o to odkrycie, 1 stycznia 1960 roku ruszyta budowa Zaktadow
Gorniczych ,Lubin”. Kopalnia rozpoczeta prace osiem lat pdzniej, a petng zdolnos¢ produkcyjng,
w wysokosci 4,5 min ton rudy na rok, osiggneta w 1972 roku. Po przeprowadzonej rok pdzniej
rozbudowie wydajno$¢ wzrosta do 7,6 min ton rudy miedzi rocznie i na tym poziomie
utrzymywata sie do roku 2012, w 2013 roku wydobycie wynosito 7,8 min ton a w 2014 osiggneta
8,0 mIn ton. W roku 2018 kopalnia obchodzita swdj ztoty jubileusz istnienia.

Produkcja

Dziatalnos$¢ wydobywcza kopalni Lubin prowadzona jest na obszarze 158 km2.

Ztoze eksploatowane jest systemem komorowo-filarowym z samoczynnym ugieciem stropu i
komorowo-filarowym z podsadzkg hydrauliczng. Kopalnia dysponuje siedmioma szybami o
gtebokosciach od 494 do 963 m, z ktorych jeden jest szybem wydobywczym, a pozostate petnig
funkcje zjazdowo-materiatowe i wentylacyjne. Proces obejmuje prace przygotowawcze,
udostepniajgce i eksploatacyjne oraz transport urobku z oddziatdbw wydobywczych na
powierzchnie.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie-sx-ew/lubin
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Kopalnia Polkowice-Sieroszowice

Polska kopalnia Polkowice-Sieroszowice to nowoczesny i bardzo dobrze zorganizowany zaktad.
Droga do jej dalszego rozwoju jest zagospodarowanie bogatego ztoza w przyleglym obszarze
Gtogdw Gteboki- Przemystowy i wykorzystanie zasobdw soli kamienne;j.

Informacje ogdine

Obszary ztozowe, zagospodarowywane przez Oddziat ZG Polkowice-Sieroszowice potozone sg na
zachdd i pétnocny -zachéd od granic miasta Polkowice na Dolnym Slasku.

Z przyrodniczego punktu widzenia, KGHM Polska Miedz S.A. jako koncern zagospodarowuije
jedno duze zloze rud miedzi, ktére historycznie rozpoznawane byto etapami i wigczane
fragmentami do produkcji w ramach wydzielonych arbitralnie obszaréw gérniczych. W historii
KGHM zmian granic obszaréw gorniczych byto wiele, przewaznie w trakcie zmian lub przedtuzania
waznosci koncesji gorniczych. Obecnie Spdtka KGHM Polska Miedz S. A posiada 7 obszarow
gobrniczych, ktére stanowig odrebne nadania goérnicze w ramach uzyskanych koncesii
wydobywczych i podpisanych umdéw na ustanowienie uzytkowania gérniczego ze Skarbem
Panstwa.

Oddziat, Zaktady Gornicze Polkowice-Sieroszowice swojg podstawowg dziatalno$¢ gornicza
prowadzi na czterech obszarach gorniczych: ,Polkowice”, ,Radwanice Wschéd”, ,Sieroszowice” i
»,Gaworzyce”, oraz na obszarze gorniczym ,Gtogdw Gteboki - Przemystowy”, gdzie realizowany
jest projekt inwestycyjny zwigzany z udostepnianiem tego ztoza do eksploataciji.

Zasoby przemystowe rudy miedzi, ktérymi dysponuje kopalnia na wymienionych wyzej obszarach
goérniczych (wg stanu na 31.12.2024) wynoszg 359 milionéw ton rudy miedzi. Zawarto$¢ miedzi
w rudzie wynosi okoto 2,66 proc, a srebra okoto 60 g/Mg

Na czesci obszaru gorniczego “Sieroszowice”, powyzej ztoza rud miedzi, w odlegtosci od 80-100
metréw, udokumentowane zostato ztoze soli kamiennej, majgce charakter poktadu o migzszosci
wahajacej sie od 40 do 150 metréw, z ktérego wydobywa sie rocznie okoto 300 tysiecy ton soli
kamiennej przeznaczonej na krajowy rynek.

Ruda miedzi na obszarach gérniczych uzytkowanych przez Zakfady Gornicze Polkowice-
Sieroszowice ma charakter polimetaliczny, obok miedzi, drugim waznym metalem jest srebro,
ktérego zawarto$¢ wynosi odpowiednio: 46 g/Mg w ztozu rud miedzi na obszarze Polkowice, 65
g/Mg na obszarze Sieroszowice i 50 g/Mg na obszarach Radwanice Wschdd i Gaworzyce. Na
obszarze gorniczym Gtogdéw Gteboki Srednia zawarto$¢ srebra w zasobach przemystowych
wynosi 84 g/Mg.

Tworzaca zloze siarczkowa mineralizacja miedziowo-srebrowa charakteryzuje sie okre$long
zmiennoscig i moze w réznych proporcjach obejmowac zaréwno skaty piaskowcowe, tupki oraz
skaty weglanowe. Na obszarach ztozowych bedacych w dyspozycji ZG Polkowice-Sieroszowice
dominuje ruda weglanowo - fupkowa, stanowigca ponad 77 % wydobywanego na powierzchnie
urobku, pozostate 23 % stanowi ruda piaskowcowa.

Cze$¢ ztoza rud miedzi charakteryzuje sie matg migzszoscig, duzo mniejszg niz wysokos¢
goérniczych wyrobisk udostepniajgcych, dlatego z przyczyn ekonomicznych, stosuje sie
selektywne systemy eksploatacji gorniczej, minimalizujgce efekt zubozenia rudy skatg ptonna.
Oddzielona od rudy skata ptonna lokowana jest na dole kopalni w pustkach poeksploatacyjnych.
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Historia

Oddziat Gorniczy Polkowice-Sieroszowice powstat w 1996 roku w wyniku potgczenia odrebnych
jednostek produkcyjnych, Zaktadu Gorniczego ,,Polkowice” i Zaktadu Gorniczego ,Sieroszowice”.

Budowa tego pierwszego rozpoczeta sie w 1962 roku, juz w trakcie gtebienia pierwszego szybu
budowniczowie musieli zmierzy¢ sie z problemami technicznymi wynikajgcymi z silnego
zawodnienienia gorotworu. Rozwigzaniem probleméw z doptywem duzej ilosci wody do szybow
byto zastosowanie nowatorskiej metody mrozenia gorotworu, stosowanej z powodzeniem do
dnia dzisiejszego.

Kopalnia “Polkowice” rozpoczeta wydobycie w 1968 roku. Cztery lata pozniej osiggneta zdolnosc¢
produkcyjng w wysokosci 4,5 min ton rocznie, aby juz w rok pdzniej zwiekszyc¢ jg do 7,5 min ton
rudy. Budowa kopalni ,Sieroszowice” ruszyta w 1977 roku, a pierwszy oddziat eksploatacyjny
uruchomiono w 1980 roku.

Obszarem perspektywicznym dla dalszego rozwoju kopalni ,Polkowice-Sieroszowice" jest
przylegajacy do niej na potnocy obszar gorniczy ,Gtogow Gieboki - Przemystowy”. Biorgc pod
uwage wielko$¢ zasobdw rudy miedzi wystepujagcych na tym obszarze, jego udostepnienie
stanowi obecnie najwiekszy gtebinowy projekt gérniczy w Europie. W 2015 roku uruchomiono
pierwszy szyb wentylacyjny dla tego projektu, ktory nosi imie Tadeusza Zastawnika,
legendarnego budowniczego KGHM. W realizacji jest budowa szybu GG-1 w miejscowosci
Kwielice.

Produkcja

Wydobycie rudy z oddziatéw wydobywczych prowadzi sie z zastosowaniem rdéznorodnych
systemoéw komorowo-filarowych z ugieciem stropu, dostosowanych technicznie do lokalnie
wystepujgcych warunkéw geologiczno-gorniczych w danym polu eksploatacyjnym. Urabianie
rudy prowadzi sie technikg strzelniczg, przy czym wiercenie otwordw strzatowych i fadowanie
materiatow wybuchowych odbywa sie z zastosowaniem specjalistycznych, wysokowydajnych
maszyn i urzadzen.

Do parametrow eksploatowanego ztoza, gtdwnie jego migzszosci, dopasowywany jest réwniez
park maszynowy. Wozy wiertnicze, kotwigce, wozy strzelnicze, tadowarki i wozy odstawcze majg
wysokos$¢ od 1,4 do 2.00 m (grupa podstawowa maszyn dedykowana jest do wysokosci 1.7 m).
Aktualna zdolnos¢ produkcyjna ZG Polkowice-Sieroszowice wynosi ok. 12 min ton rudy rocznie.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie-sx-ew/polkowice

Kopalnia Rudna

Zakfady Gérnicze ,Rudna” to jedna z najwiekszych gtebinowych kopalh rudy miedzi na Swiecie.
Jej budowe rozpoczeto we wrzesniu 1969 roku, a w lipcu 1974 roku kopalnia osiggneta 25%
projektowanego wydobycia i zostata oficjalnie przekazana do eksploataciji.

Informacje ogdine

Kopalnia ,Rudna” jest zlokalizowana na Dolnym élasku, na potnoc od miasta Polkowice.
Eksploatuje przede wszystkim zioze ,Rudna”, ale prowadzi tez roboty udostepniajgce i
eksploatacyjne w ztozach ,Sieroszowice”, ,Gtogow Gteboki-Przemystowy” oraz ,Lubin-
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Matomice”. Zasoby przemystowe kopalni ,Rudna” (wg stanu na 31.12.2024 r.) w czterech
uzytkowanych przez nig ztozach wynoszg 321 miliony ton rudy miedzi. Srednia zawarto$¢ miedzi
wynosi 2,02%, Srednia zawartosS¢ srebra - 63 g/Mg.

Wsrdd polskich ztéz uzytkowanych przez KGHM ,Rudna” wyrdznia sie najwiekszg migzszoscig
siegajgcg nawet kilkunastu metréw; $rednia migzszo$¢ ztoza ,Rudna” wynosi obecnie ponad 4
metry, a rudy o migzszosci ponad 3 m stanowig okoto 80% zasobdw tego ztoza. W ztozu ,,Rudna”
dominujgcy udziat ma ruda piaskowcowa stanowigca blisko 80% zasobdéw, rudy weglanowe
stanowig okoto 15%, a tupki miedzionosnie jedynie 5% masy ztoza. tupki miedzionosne
posiadajg natomiast najwyzszg zawarto$¢ miedzi wynoszgcg ponad 6% Cu. Gtebokos¢ zalegania
skat miedzionosnych w ztozu ,,Rudna” wynosi od 844 do 1250 m, a ztoza ,Gtogow Gieboki-
Przemystowy” siega az do 1385 m.

Historia

Zaktady Gornicze ,Rudna” zaprojektowano z rozmachem - wprowadzono rozwigzania techniczne
i technologicznie odmienne od wcze$niej stosowanych w Zagtebiu Miedziowym. Korzystano
jednak z doswiadczen zdobytych podczas budowy i eksploatacji kopaln ,,Lubin” i ,,Polkowice”.

Kopalnia ,,Rudna” rozpoczeta dziatalnos¢ wydobywczg w 1974 roku. Odwazny projekt spetnit
poktadane w nim oczekiwania, co znalazto odzwierciedlenie w dynamice wzrostu wydobycia: w
pierwszym roku dziatalnosci byto to 1,9 min ton rudy, a w 1983 roku wskaznik ten osiggnat
poziom 11,3 min ton.

Obecna, $rednia zdolno$¢ produkcyjna wynosi okoto 12 min ton rudy rocznie. Dzieki
infrastrukturze ,,Rudnej” mamy dostep do ztoza ,,Gtogow Gteboki-Przemystowy”. Projekt, ktdrego
celem jest udostepnienie tych zasobéw, to jedno z priorytetowych przedsiewziec realizowanych
przez KGHM.

Produkcja

Eksploatacja ztoza na terenie ZG ,Rudna” prowadzona jest w trzech rejonach wydobywczych:
GG-1, GG-2, GG-3.

W Oddziale funkcjonuje 10 szybdw o gtebokosci od 941 do 1244 metrow - 3 wydobywcze, 4
wentylacyjne i 3 zjazdowo-materiatowe. Proces produkcyjny realizowany jest z zastosowaniem
systemow eksploatacji komorowo-filarowych. Urabianie skat odbywa sie przy pomocy techniki
strzatowej, zaréwno w fazie robdt udostepniajgco-przygotowawczych, jak i eksploatacyjnych.
Odstawa urobku z przodkéw realizowana jest przy pomocy maszyn fadujgco-odstawczych i
wozow odstawczych. Transport poziomy odbywa sie poprzez przenosniki taSmowe.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie/rudna
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Wydobycie rud

Technologia wybierania ztoza

Technologia wybierania ztoza w kopalniach KGHM Polska Miedz S.A. bazuje na wypracowanych
w trakcie dotychczasowej dziatalnosci produkcyjnej rozwigzaniach wiasnych, taczac
zaawansowane technicznie podstawowe aspekty produkcji gorniczej, tj. urabianie i transport
oraz utrzymanie statecznosci wyrobisk.

Wszystkie elementy procesu produkcyjnego dostosowane zostaty do:

1.

lokalnych warunkéw zalegania ztoza, w tym:

formy i gtebokosci zalegania ztoza,

ukfadu litograficzno-stratygraficznego ztoza i skat nadktadu,
wystepujgcych zaburzen tektonicznych,

wiasnosci geomechanicznych skat.

wystepujacych zagrozen naturalnych, do ktorych jako dominujgce w poszczegdinych
etapach rozwoju eksploatacji nalezaty i naleza:

zagrozenie wodne (ujawniajgce sie w szczegdlnosci podczas gtebienia szybdow - przy
przechodzeniu przez zawodnione warstwy trzecio i czwartorzedowe, ograniczajgce
rowniez mozliwosS¢ wchodzenia w partie potudniowe OG ,,Lubin” i OG ,,Polkowice”),

zagrozenie tgpaniami (skala tego zagrozenia, ktére ujawnito sie juz na poczatku lat 70-
tych, determinuje przyjete w kopalniach zasady oraz rygory prowadzenia robdt, zaréwno
w aspekcie technologii procesu wybierania, technicznego zabezpieczenia produkcji jak
rowniez organizacji pracy),

zagrozenie termiczne (ujawniajgce sie szczegdlnie w najnizej potozonych partiach ztoza
- poziomy 1000 m i nizsze. Stosowanie szczegdlnych przedsiewzie¢ technicznych w
zakresie zapewnienia odpowiednich warunkdéw mikroklimatu nabiera tym wiekszego
znaczenia, gdyz projektowany rozwdj eksploatacji w kolejnych latach skupiac sie bedzie
w rejonach ztoza zalegajacego na gtebokosci ponizej 1200 m.).

Wydobywanie rudy miedzi i jej dostarczenie do zaktadu wzbogacania wigze sie z nastepujacymi
operacjami technologicznymi:

wierceniem otwordw strzatowych,

uzbrajaniem otwordéw tadunkami wybuchowymi,

wykonywaniem obudowy kotwowej,

dokonywaniem obrywki w przodkach i w wyrobiskach dojsciowych,

odstawg urobku do wysypoéw oddziatowych na tasmociagi,

kruszeniem duzych bryt skalnych (nadgabarytéw) na kracie wysypu oddziatowego,

transportem rudy przenosnikami tasmowymi (lub transportem szynowym) do komor
kruszarek przy zbiornikach retencyjnych przyszybowych,

ciggnieniem rudy na powierzchnie urzgdzeniami skipowymi szybéw wydobywczych,

transportem rudy tasmociggiem do ZWR.
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Ryc. Operacje technologiczne w procesie wydobywania rud miedzi

Systemy eksploataciji ztoza

W kopalniach rud miedzi KGHM Polska Miedz S.A. stosowane sg wytgcznie komorowo-filarowe
systemy eksploatacji. W systemach tych calizna ztoza rozcinana jest komorami i pasami z
wydzieleniem filarow technologicznych, ktdére w wyniku dziatania cisnienia eksploatacyjnego
ulegajg zniszczeniu i przechodzg w pokrytyczny stan pracy. Tak wydzielone filary pracujg w
polach eksploatacyjnych w zakresie no$nosci pozniszczeniowej, podobnie jak podatna obudowa
podporowa. Charakteryzujac sie odpowiednio duzg no$noscig filary technologiczne pozwalajg na
zachowanie statecznosci stropu, ograniczajgc jednoczesnie rozwdj rozwarstwien stropu
bezposredniego i nadmierne jego osiadanie w przestrzeni roboczej frontéw eksploatacyjnych.
Odpowiednig podpornos¢ filarow technologicznych uzyskuje sie przez dobodr ich wymiardw i
smukfosci  dostosowanych do lokalnych warunkdw zalegania ztoza oraz wiasnosci
wytrzymatoSciowych goérotworu. Podstawowymi odmianami komorowo-filarowego systemu z
ugieciem stropu eksploatacji ztoza o matej i Sredniej migzszosci sg obecnie systemy z likwidacjag
przestrzeni wybranej przez ugiecie stropu na pozostawianych w zrobach filarach resztkowych.
Natomiast przy wybieraniu partii grubego ztoza lub w rejonach wymagajgcych ochrony obiektéw
powierzchniowych stosowne sg systemy eksploatacji z podsadzkg hydrauliczna.

Przy wybieraniu ztoza o migzszosci wiekszej (powyzej 7m) stosowane sg dwuwarstwowe
odmiany systemu komorowo-filarowego z likwidacjg przestrzeni wybranej podsadzka piaskowa
transportowang hydraulicznie. Zrdznicowane parametry wytrzymatoSciowe skat furty
eksploatacyjnej i stropu sprawiajg, ze warstwy wybierane sg od gory do dotu. W tej sytuacii
strop wyrobisk przygotowawczych i eksploatacyjnych usytuowany jest w mocnych skatach
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weglanowych. Warstwe dolng udostepnia sie pochylniami zjazdowymi ze spaggu warstwy gornej.
Systemy eksploatacji grubego ztoza cechuje réwniez duze zréznicowanie zwigzane z lokalnymi
warunkami geologiczno- gdérniczymi. Wypetnienie przestrzeni wybranej podsadzkg wptywa
korzystnie na prace filarébw resztkowych w zrobach, zwiekszajgc ich podporno$¢ oraz
ograniczajgc deformacje stropu, a tym samym wielko$ci jego osiadania i oddziatywania na
powierzchnie.

Wypracowane w trakcie dotychczasowej eksploatacji systemy komorowo-filarowe (w réznych
odmianach), szczegodlnie dla ztoza o S$redniej migzszosci, dostosowane zostaty do lokalnych
warunkow jego zalegania, pozwalajgc na utrzymanie zaktadanej zdolnosci produkcyjnej kopaln
oraz minimalizacje strat eksploatacyjnych. Rozwijana jest réwniez technologia wybierania dla
z16z cienkich, pozwalajgca na optymalizacje wielkosci furty eksploatacyjnej oraz odpowiedniag
gospodarke skatg ptonng (kamieniem). Efektem tych dziatan jest:

— zmniejszenie iloSci urobionej skaty ptonnej w urobku (zmniejszenie zubozenia),

— obnizenie kosztdw urabiania, transportu, przerobu oraz skladowania odpaddéw
poflotacyjnych.

https://kahm.com/pl/biznes/procesy/wydobycie-rud

Ochrona obiektow na terenach gorniczych

Firma podejmuje dziatania profilaktyczne majace na celu zminimalizowanie skutkdw wptywow
eksploatacji na powierzchnie terenu i jej zabudowe oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody
godrnicze, ktérym nie udato sie zapobiec, wiecej czytaj: Ochrona obiektéw na terenach gdrniczych
| KGHM Polska Miedz S.A. Strona korporacyjna

Wzbogacanie rud

Wzbogacanie rudy miedzi to proces mechanicznej przerdbki, ktéry umozliwia efektywne
przetworzenie wydobywanej rudy przed jego dalszg obrdbkg w hucie. Stosowana w Zaktadach
Wzbogacania Rud w Polsce technologia pozwala na wyjatkowo skuteczny odzysk miedzi oraz
srebra i innych pierwiastkdw z wydobywanego urobku.

Wzbogacanie rudy miedzi to proces mechanicznej przerdbki, dzieki ktdremu mozna efektywnie
przetworzy¢ wydobywang rude. W jego wyniku otrzymywany jest koncentrat o takiej zawartosci
miedzi, ktéra umozliwia jego przerdbke w hucie. Proces wzbogacania jest niezbedny, gdyz ztoza
rud miedzi eksploatowane przez KGHM w Polsce zawierajg Srednio okoto 1,50 proc. miedzi.
Zastosowana w O/ZWR technologia umozliwia skuteczny, dochodzacy nawet do 90 proc., odzysk
miedzi oraz srebra i innych pierwiastkéw z wydobywanego urobku, powszechnie uznawanego za
trudno wzbogacalny.
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Poczatki procesu wzbogacania towarzyszacego produkcji miedzi w KGHM siegajg 1968 roku.
Wtedy zostat uruchomiony pierwszy zaktad zlokalizowany przy kopalni Lubin. Rok pdzniej ruszyta
przerdbka na terenie kopalni Polkowice, a w 1974 roku otwarto najmtodszy i zarazem najwiekszy
zakfad wzbogacania przy kopalni Rudna. W 1998 roku KGHM pofaczyt je organizacyjnie w jedng
placowke pod zarzadem jednej dyrekcji. Tak powstat KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaktady
Wzbogacania Rud z siedzibg w Polkowicach.

Wszystkie trzy zaktady wzbogacania produkujg rocznie okoto 2 min ton koncentratu o $redniej
zawartosci okoto 23% miedzi. W kazdym z nich sg stosowane te same operacje i procesy:
przesiewanie i kruszenie, mielenie i klasyfikacja, flotacja oraz zageszczanie, filtracja i suszenie.

Dziatajace przy KGHM Zaktady Wzbogacania Rud sg w stanie kazdego roku przerobi¢ ponad 33
min ton urobku. Poszczegdlne zaktady posiadajg zréznicowane zdolnosci przerobowe:

— Rejon Lubin - okoto 8 min ton,
— Rejon Polkowice - okoto 9, min ton,
— Rejon Rudna - okoto 16 min ton urobku rocznie.

Produktem finalnym ich pracy jest koncentrat, ktéry drogg kolejowa trafia do Huty Miedzi Gtogow
i Huty Miedzi Legnica.

Schemat blokowy przerobu urobku miedzi:
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https://kghm.com/pl/biznes/procesy/wzbogacanie-rud

Hutnictwo i rafinacja

Dzieki zdolno$ciom produkcyjnym polskich hut miedzi, KGHM jest jednym ze Swiatowych liderow
branzy metalurgicznej.

Do KGHM nalezg trzy huty miedzi: HM Glogow, HM Legnica i HM Cedynia. Wszystkie
zlokalizowane sg w Polsce, na Dolnym Slasku.

Produkcja w hutach KGHM oparta jest gtdwnie o wiasne ztoza i wytwarzane na miejscu
koncentraty rud miedzi.

Strategia KGHM w zakresie hutnictwa zaktada produkcje na poziomie okoto 600 tys. ton miedzi
elektrolitycznej - doktadne wyniki spdtki podawane sg w corocznych sprawozdaniach zarzadu,
patrz: 2025-03-24 Sprawozdanie Zarzadu.xhtml Firma planuje tez zwiekszenie odzysku
pierwiastkdw towarzyszacych produkcji miedzi i ciggta optymalizacje technologii
metalurgicznych.

Procesy produkcyjne w kazdej z trzech hut KGHM opierajg sie na roznych technologiach. W HM
Glogéw miedz wytapia sie w oparciu o technologie jednostadialnego przetopu w piecu
zawiesinowym. W strukturze tej huty znajduje sie takze Wydziat Metali Szlachetnych produkujacy
srebro i ztoto. HM Legnica produkuje miedz w postaci katod z wykorzystaniem technologii piecow
szybowych oraz przerobu ztoméw miedzi. HM Cedynia jest walcownig miedzi, przetwarzajaca
miedzZ elektrolityczng na walcdwke z wykorzystaniem metody Contirod oraz drut w technologii
Upcast.
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Oprécz miedzi, srebra i ztota w hutach KGHM produkowane sa:
—  otdw surowy
—  otéw rafinowany
— kwas siarkowy
— siarczan niklawy
— selen

https://kghm.com/pl/biznes/procesy/hutnictwo-i-rafinacja

Huta Miedzi Legnica

Huta Miedzi "Legnica" w Polsce produkuje miedz o zawartosci 99,99% Cu w postaci katod.

Informacje ogdine

Podstawowym produktem zlokalizowanej na Dolnym Slasku Huty Miedzi ,Legnica” jest miedz
elektrolityczna w postaci katod o wadze ok. 100 kg.

Jako$¢ katod miedzianych gwarantuje marka HML, pod ktdrg sg one zarejestrowane od 1990 r.
na Londynskiej Gietdzie Metali oraz na Szanghajskiej Gietdzie Kontraktéw Terminowych (SHFE),
W najwyzszym jakosciowo gatunku ,A”. Produkty uboczne, powstajgce w procesie
technologicznym, sg niemal w 100% zagospodarowywane z korzyscig dla Srodowiska
naturalnego.

Obecnie HM ,,Legnica” wytwarza rocznie 122 tysigce ton miedzi elektrolitycznej (katod).

Huta Miedzi ,Legnica” posiada certyfikat potwierdzajacy, ze w zakresie produkcji katod
miedzianych, siarczanu miedzi, siarczanu niklu, otowiu rafinowanego oraz w zakresie
monitorowania oraz pomiaréw oddziatywania i korzystania ze Srodowiska naturalnego, spetnia
wymagania norm: PN-EN ISO 9001, PN- EN ISO 14001 oraz PN-EN ISO 45001.

Od 2010 roku oddziat Huta Miedzi ,Legnica” znajduje sie wsrod zakladéw pracy mogacych sie
pochwali¢ tytutem Pracodawcy Przyjaznemu Pracownikom po 45. roku Zycia.

W 2017 roku HML wraz z pozostatymi oddziatami KGHM Polska Miedz S.A. wdrozyty i
certyfikowaty system zgodny z normg PN-EN ISO 50001, rozszerzajagc w ten sposob
Zintegrowany System Zarzadzania o obszar zarzadzania energia.

28 czerwca 2019 r. w Hucie Miedzi , Legnica” rozpoczeto testy wydajnosciowe nowego trzeciego
pieca anodowego wychylno-topielno-rafinacyjnego przeznaczonego do produkcji anod
miedzianych. Materiatami wsadowymi do tego, nowoczesnego pieca sg wysokiej jakosci surowce
recyklingowe o zawartosci Cu powyzej 90%, z mozliwoscig uzupetnienia wsadu ptynng miedzig
konwertorowg. Piec spetnia najwyzsze standardy ochrony Srodowiska, posiada nowoczesng i
bardzo sprawng instalacje do oczyszczania gazow procesowych.

Historia

Huta Miedzi ,Legnica” utworzona zostata w 1951 r. pod nazwg Legnickie Zaktady Metalurgiczne.
W Wigilie, 24 grudnia 1953 r. zostat dokonany pierwszy spust miedzi z rudy pochodzacej z kopaln

19


https://kghm.com/pl/biznes/procesy/hutnictwo-i-rafinacja

BCU GORNICTWA RUD 4.0

tzw. Starego Zagtebia Miedziowego.

19 marca 1959 r. LZM przeksztatcono w HM ,Legnica”, osiggajacg zdolnoS¢ produkcyjng na
poziomie 12,5 tys. ton miedzi elektrolitycznej rocznie.

Odkrycie nowego ztoza rud miedzi i budowa kopalr Lubin i Polkowice spowodowaty rozbudowe
Huty i zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej w 1960 r. do 60 tys. ton rocznie.

W lipcu 1970 r. HM ,Legnica” weszta w sktad Kombinatu Gdrniczo-Hutniczego Miedzi. Od tego
czasu modernizacja legnickiej huty jest procesem ciggtym, dostosowanym do postepu
technologicznego i $wiatowych standardéw produkcji, szczegdlnie w zakresie ochrony
Srodowiska.

Produkcja
Produkcja w HM ,Legnica” jest oparta na technologii przetopu koncentratow miedzi w piecach
szybowych.
Gtéwnymi etapami procesu s3:
- Przygotowanie wsadu do przetopu - odpowiednio przygotowanych brykietéw koncentratu
0 zawartosci ok. 15 - 20% miedzi, zuzla i koksu;
— Stapianie - w jego wyniku otrzymywany jest kamien miedziowy bedgacy stopem siarczkéw,
gtéwnie miedzi i zelaza;
— Konwertorowanie, czyli przerébka kamienia miedziowego w piecach konwertorowych
(utlenienie siarczkdéw) na miedz konwertorowg o zawartosci okoto 98,5% Cu;
— Rafinacja ogniowa w piecu anodowym usuwajgca zanieczyszczenia i odlanie anod
miedzianych;
— Elektrorafinacja, podczas ktérej miedz anodowa ulega roztworzeniu w elektrolicie i
osadzeniu na katodzie.

Katoda miedziana 99,99% Cu jest produktem finalnym, ktdry jest sprzedawany lub przetwarzany
do innych produktéw w walcowni HM ,Cedynia”. Pozostate po elektrorafinacji szlamy sa
surowcem wyjsciowym do produkcji srebra, a takze ztota oraz koncentratu platynowcéw.

Wydziat Rafinerii Otowiu: materiat wsadowy
—  otdw surowy o zawartosci Pb ok. 99%,

—  otdw surowy o podwyzszonej zawartosci Ag - o zawartosci Pb ok. 97-98% Pb i zawartosci
Ag powyzej 0,15%.

Oléw surowy odlewany jest w bloki o wadze ok. 3 Mg. Materiat ten (lub produkt z HMG)
poddawany jest nastepnie procesowi rafinacji ogniowej w Wydziale Rafinerii Huty Miedzi
~Legnica”. Jest to jedna z metod oczyszczania ofowiu surowego z zanieczyszczen w celu
uzyskania otowiu rafinowanego kierowanego nastepnie do sprzedazy do odbiorcow
zewnetrznych.
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Produkty Rafinerii Otowiu
— otdéw miekki odlewany w gaski o wadze ok. 42 kg:
- 990R 0 zawartosci Pb 99,99%,
- 985R 0 zawartosci Pb 99,985%,
- 970R o zawartosci Pb 99,970%,

—  otdéw bizmutowy o minimalnej zawartosci 8% Bi, Srednio jest to zawartos¢ Bi na
poziomie 12,5% odlewany w bloki.

— oféw z KGHM jest sprzedawany $wiatowym potentatom dziatajgcym w branzy
wytwdrcow akumulatoréw samochodowych i trakcyjnych.

Srodowisko

HM , Legnica” stosujgc najbardziej zaawansowane technologie oczyszczania gazéw odlotowych,
spetnia wymogi ochrony Srodowiska, co potwierdzajg posiadane decyzje i pozwolenia. Jest
przedsiebiorstwem przyjaznym dla $rodowiska naturalnego, a osiggniety obecnie poziom
rozwigzan ekologicznych odpowiada najwyzszym $wiatowym standardom. Jedng z najwiekszych
inwestycji proekologicznych byta budowa bezodpadowej instalacji odsiarczania gazow SOLINOX.
Instalacje, o sprawnosci 98%, uruchomiono w 1994 r. Tereny leSne bytej strefy ochronnej
bedace obecnie we wtadaniu huty zajmujg ok. 397 ha. Obszar ten jest obecnie swoistg ,niszg
ekologiczng”, w ktdrej gniezdzi sie ptactwo, zyjg drobne zwierzeta ziemno-wodne i bujnie rozwija
sie roslinnosc.

https://kghm.com/pl/biznes/hutnictwo-i-rafinacja/legnica

Huta Miedzi Glogow

HM ,,Gtogow” w Polsce produkuje najwyzszej jakosci miedz katodowg, otdw, metale szlachetne
(srebro i ztoto), a takze selen.

Informacje ogdlne

HM "Gtogdw" tworzg dwie linie technologiczne - HM "Glogéw I" i HM "Gtogdéw II". Stosowany
jest w nich przetop mieszaniny koncentratow miedzi w piecach zawiesinowych w technologii
jednostadialnej - bezposrednio do miedzi blister o $redniej zawartosci ok. 98,5 % Cu. Finalnym
produktem huty jest miedZ katodowa -0 zawartosci 99,99% Cu, zarejestrowana na Londynskiej
Gietdzie Metali jako gatunek A zgodnie z BS EN 1978:1998 oraz na Szanghajskiej Gietdzie
Kontraktéw Terminowych (SHFE) pod markami HMG-S, HMG-B. W Wydziale Metali Szlachetnych
gtogowskiej huty wytwarzane s3: srebro o zawartosci 99,99% Ag w postaci ggsek i granulatu,
sztabki ztota o zawartosci 99,99% Au, a takze selen techniczny.

Srebro w postaci gasek, zarejestrowane pod markg KGHM HG, posiada certyfikaty: ,Good
Delivery” (Dobrej Dostawy), wystawiony przez London Bullion Market Association, oraz certyfikat
rejestracji na nowojorskiej Gietdzie Handlowej COMEX. Wszystkie produkty HM "Glogow"
charakteryzujg sie bardzo stabilng i wysokg jakoscig, gwarantowang uznawanymi na catym
Swiecie markami gietdowymi.
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W HM ,Glogow” funkcjonujg takze wydziaty zagospodarowujgce metale i zwigzki towarzyszace
rudzie miedzi:

-~ Wydziat Otowiu przetwarzajacy surowce otowionosne na otdw surowy, ktdry ostatecznie
przerabiany jest w HM ,Legnica” na otéw rafinowany, produkt handlowy KGHM;

— Dwa Wydziaty Elektrorafinacji, na ktérych poza produkcjg miedzi katodowej funkcjonuja
rowniez instalacje odzysku niklu w formie siarczanu niklawego;

— Dwie Fabryki Kwasu Siarkowego, gdzie w wyniku utylizacji gazow procesowych z
piecow zawiesinowych produkuje sie kwas siarkowy.

W HM ,Glogdw” wdrozony jest Zintegrowany System Zarzadzania w oparciu o normy:
— IS0 9001 System Zarzadzania Jakoscig
— ISO 14001 System Zarzadzania Srodowiskowego
— IS0 45001 System Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy
— IS0 50001 System Zarzadzania Energig
— IS0 37001 System Zarzadzania Dziataniami Antykorupcyjnymi.

Historia

Budowe HM "Glogdw I" w Zukowicach pod Gtogowem rozpoczeto w 1967 r. 20 lipca 1971 r.
nastapito uruchomienie huty. W kwietniu 1972 r. HM ,,Gtogdéw 1" osiggneta zdolnos$¢ produkcyijng,
przewidziang dla I etapu budowy huty, czyli 80 tys. ton miedzi elektrolitycznej rocznie. W lipcu
1974 r. zakonczono II etap budowy HM ,,Glogéw I” o zdolnosci produkcyjnej 160 tys. ton miedzi
elektrolitycznej rocznie. Produkcja miedzi oparta byta na technologii piecow szybowych,
przerabiajgcych koncentrat do kamienia miedziowego o zawartosci ok. 52 % Cu.

W 1974 r. rozpoczeto budowe drugiej huty - HM "Gtogdw II". Zastosowano w niej nowoczesng,
pierwszg tego typu na $wiecie technologie jednostadialnego wytopu miedzi surowej w piecu
zawiesinowym. 9 stycznia 1978 r. uruchomiono HM ,,Gtogdéw II” o zdoInosci projektowej 150 tys.
ton miedzi elektrolitycznej rocznie.

W latach 1990-1993 na terenie HM ,Gtogow” zbudowano Wydziat Metali Szlachetnych,
odzyskujgcy ze szlaméw anodowych metale szlachetne. 14 wrzesnia 1993 r. miat miejsce
pierwszy wytop srebra. Obecna produkcja ztota i srebra uzalezniona jest od wsadu kierowanego
na Wydziat Metali Szlachetnych. W 2023 r. produkcja srebra metalicznego osiggneta poziom
0k.1400 ton oraz ok. 3 ton ziota.

W latach 2000-2001 catkowicie zmodernizowano istniejgcy od 1973 r. Wydziat Otowiu. Dzieki
uruchomieniu IV pieca Dorschla zdolnos¢ produkcyjna wydziatu od 2011 r. wynosi ok. 30 tys.
ton otowiu surowego rocznie.

W HM ,Glogdw 1” od 2014 r. trwaty przygotowania do zmiany technologii piecow szybowych na
technologie pieca zawiesinowego. W kwietniu 2015 r. zatrzymano piec szybowy nr 1 do rozbidrki.
W lipcu 2016 r. zatrzymano piece szybowe nr 2 i nr 3, konczac tym samym produkcje miedzi w
technologii piecow szybowych w HM ,Gtogéw 1”. W pazdzierniku 2016 r. zostata uruchomiona
najwieksza na Swiecie instalacja pieca zawiesinowego i pieca elektrycznego, tworzgc tym samym
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najnowoczesniejszg linie produkcji hutniczej miedzi. Pierwszy spust miedzi z pieca
zawiesinowego miat miejsce 16.10.2016 r.

Produkcja

Aktualnie produkcja w obu ciggach technologicznych HM ,Glogdw” jest oparta na
jednostadialnym przetopie w piecu zawiesinowym, w ktérym - bezposrednio z mieszaniny
koncentratéw - wytwarzana jest miedz blister.

Obecnie HM ,Glogdw” osigga zdolnos¢ produkcyjng ok. 475 tys. ton miedzi elektrolitycznej
rocznie, z czego HM ,Gtogdéw 1" 240 tys. ton/rok i HM ,Glogow II” 235 tys. Ton/rok. Doktadne
dane sprawdz w sprawozdaniu zarzadu za 2024 rok,

Proces produkcyjny obejmuje:
— przygotowanie wsadu do przetopu - usrednianie i suszenie mieszanki koncentratow
miedzi;
— przetop koncentratu w piecu zawiesinowym do miedzi blister ok. 98,5 % Cu;
— odmiedziowanie zuzla zawiesinowego w piecu elektrycznym w celu odzysku miedzi;
— produkcje miedzi konwertorowej w piecach konwertorowych ze stopu Cu-Pb-Fe;

— rafinacje miedzi blister usuwajaca zanieczyszczenia w piecach anodowych obrotowych i
stacjonarnych oraz odlewanie Cu w postaci anod;

— elektrorafinacje, podczas ktdrej miedz anodowa ulega roztwarzaniu w elektrolicie i osadza
sie na podkiadce katodowej. W ten sposdb powstajg katody miedziane o zawartosci
99,99% Cu. Pozostate po procesie elektrorafinacji szlamy anodowe s surowcem
wyjéciowym do produkcji metali szlachetnych.

Katoda miedziana jest produktem finalnym, sprzedawanym odbiorcom zewnetrznym lub
przetwarzanym do innych produktéw w walcowni HM ,,Cedynia".

Srodowisko

HM ,Gtogdw” spetnia wymogi ochrony $rodowiska, zaréwno wedtug norm polskich, jak i
europejskich, co potwierdzajg posiadane decyzje i pozwolenia. Jest jedng z najczystszych hut
miedzi, wyznaczajacg standardy ekologiczne dla wielkich kompleksdw przemystowych na
$wiecie. Ponad 176 min zt przeznaczono na dziatania w ramach programu BAT As, ktdrego celem
jest zarowno dostosowanie instalacji HMG do wymogdéw Konkluzji BAT dla przemystu metali
niezelaznych jak réwniez dalsze ograniczania emisji pytowo-gazowej zmniejszajgce
oddziatywanie zaktadu na $rodowisko. W ramach tego programu wybudowano wiele nowych
instalacji a takze zmodernizowano i zhermetyzowano istniejgce urzadzenia. taczna kwota
przewidziana na projekty BAT As to blisko 200 min zi. Na terenie bytej strefy ochronnej
utworzono ok. 872 ha terendw lesnych, a na obszarze ok. 636 ha utworzono uzytek ekologiczny
~Legi Glogowskie”, na ktdrych zyje wiele rzadkich i dzikich gatunkdéw roslin i zwierzat.

https://kghm.com/pl/biznes/hutnictwo-i-rafinacja/glogow
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Przetworstwo miedzi w KGHM Polska Miedz S.A.

Procesy produkcji walcdwki oraz drutu z miedzi beztlenowej i drutu z miedzi beztlenowej z
zawartoscig srebra realizowane sg w Hucie Miedzi Cedynia. t3czg w sobie nowoczesnos¢
rozwigzan technologicznych wiodgcych firm $wiatowych z automatyzacjg i ciggtg kontrolg jakosci
wyrobu. Materiatem wsadowym do produkcji walcéwki w procesie Contirod, jak i do produkgcji
drutu z miedzi beztlenowej Upcast - sg katody Cu. Gtdwnie pochodzg one z produkcji oddziatow
hutniczych KGHM Polska Miedz S.A. (HM Gtogéw i HM Legnica).

Proces Contirod

W procesie Contirod, w pierwszej fazie produkcji, katody trafiajg do pieca topielnego Asarco,
przetapiajgcego 45 ton miedzi na godzine w temperaturze 1120°C. Stopiona miedz jest
transportowana systemem rynien do pieca odstojowego o pojemnosci ok. 20 ton. Ciekta miedz,
dozowana do maszyny odlewniczej Hazelett, krystalizuje sie w pasmo o przekroju 60 x 122 mm.
Pasmo miedzi, odlewane z predkoscig 12 m/min. o temperaturze 850°C, jest poddawane
przerdbce plastycznej w 16 klatkach walcowniczych. Produktem finalnym jest walcéwka o
$rednicy 8 mm, zwijana w kregi o wadze 5 ton i zabezpieczona warstwg syntetycznego wosku,
chronigcego przed wtérnym utlenieniem.
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Proces Upcast

W linii Upcast, w ktorej wyodrebni¢ mozna system zatadunku katod, piec topielny, piec
odstojowy, maszyne odlewniczg z krystalizatorami do pionowego odlewania oraz zwijarki,
wytwarza sie drut z miedzi beztlenowej.

Maszyna oiewnicza 2 krystalizatorami

https://kahm.com/pl/biznes/procesy/przetworstwo

Huta Miedzi Cedynia

Huta Miedzi Cedynia w Polsce jest howoczesng walcownig produkujgcg najwyzej przetworzone
produkty z miedzi oferowane przez KGHM.

Informacje ogdlne

Usytuowana w Orsku, na Dolnym Slasku Huta Miedzi Cedynia jest nowoczesna walcownia, ktéra
przetwarza elektrolitycznie rafinowang miedz katodowg produkowang w HM Gtogéw i HM
Legnica na walcdwke miedziang i wyroby z miedzi beztlenowej o najwyzszej jakosci.

Sg to jednoczesnie najbardziej przetworzone produkty z miedzi oferowane przez KGHM,
spetniajgce oczekiwania wymagajgcych odbiorcow.

Program Produkcyjny:

— Walcowka Cu o $rednicy 8 mm o wysokim poziomie przewodzenia pradu znajduje
zastosowanie w przemysle kablowym do produkcji miedzianych zyt przewodzacych w
kablach energetycznych, kablach i przewodach specjalistycznych, przewodach
emaliowanych, przewodach i sznurach elektrycznych oraz przewodach dla elektroniki.
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Walcdéwka produkowana w O/HM Cedynia moze byC przeciggana w szerokim zakresie
$rednic na maszynach jednodrutowych ($rednica ponizej 0,1 mm) jak i wielodrutowych
(minimalna $rednica 0,1mm).

— Drut z miedzi beztlenowej oraz drut z miedzi beztlenowej niskostopowej ze srebrem o
$rednicach 8; 12,7; 16; 20; 22; 24; 25 mm dzieki $ladowej ilosci tlenu zapewnia bardzo
dobrg ciaggliwos¢ stad rekomendowany jest do produkcji miedzy innymi mikrodrutéw o
Srednicach do 20 ~m oraz drutéw emaliowanych i powlekanych Ag, Sn, Ni, kabli
bezpieczenstwa odpornych na ogien oraz kabli przenoszacych dzwiek i obraz. Drut z
miedzi beztlenowej jest idealnym materiatem do procesu wyciskania na profile ptaskie i
ksztattowe w procesie Conform. Moze by¢ réwniez kierowany do procesu walcowania na
profile ptaskie i okragte.

Powyzsze wyroby produkowane w procesie Upcast sg w stanie strukturalnym odlanym,
odznaczajacym sie réwnomierng strukturg na przekroju. Wyroby o $rednicach 8 25 mm
wytwarzane sg w procesie

obejmujgcym zatadunek katod do pieca topielnego skad cieklta miedz trafia do pieca
odstojowego. Rolki ciggngce maszyny odlewniczej dla 16 zyt sg umieszczone nad piecem
odlewniczym. Maszyna odlewnicza z grafitowymi krystalizatorami do pionowego odlewania
pozwala na wycigganie w gore zyt do indywidualnych zwijarek.

Historia

HM "Cedynia" rozpoczeta produkcje 9 maja 1979 r. od uruchomienia, opartej na belgijskiej
technologii Contirod, nowoczesnej linii ciggtego topienia, odlewania i walcowania miedzi o
zdolnosci produkcyjnej ok. 100 tys. ton rocznie.

W latach 1994-2004, wraz z rosngcym zapotrzebowaniem europejskich rynkéw na wysokiej
jakosci walcdwke miedziang, produkcja HM ,Cedynia” wzrosta ponad dwukrotnie i w 2007 r.
przekroczyfa 250 tys. ton.

Wprowadzono do oferty nowe produkty. W 2006 r. zostata uruchomiona nowa instalacja do
produkcji drutu z miedzi beztlenowej, oparta na technologii Upcast, ktdra powiekszyta zdolnosci
produkcyjne huty o 15 tys. ton miedzi rocznie.

W 2007 r. rozpoczeto dodatkowo produkcje drutu stopowego z dodatkiem srebra.

Od 2009 r. HM "Cedynia" produkuje réwniez granulat z walcdwki i drutu. Na potrzeby zwiekszenia
jego produkcji, w roku 2019 uruchomiono hale granulatu.

Produkcja
Produkty wytwarzane przez HM "Cedynia" powstajg w dwdch procesach - Contirod i Upcast.

W procesie Contirod produkuje sie walcdwke miedziang o drobnoziarnistej strukturze z
rownomiernie roztozonym tlenem. W pierwszej fazie produkcji miedziane katody sg topione w
piecu Asarco, a ciekta miedzZ trafia do pieca odstojowego, skad dozowana jest do maszyny
odlewniczej Hazelett, gdzie krystalizuje w pasmo o przekroju 60 x 122 mm. Jest ono nastepnie
walcowane do ostatecznej formy, czyli walcowki o srednicy 8 mm, zwijanej w kregi o wadze 5
ton i zabezpieczonej warstwg syntetycznego wosku, chronigcego przed wtdérnym utlenieniem.
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W procesie Upcast produkuje sie drut z miedzi beztlenowej w stanie strukturalnym odlanym,
odznaczajacy sie rownomierng strukturg na przekroju. Drut Cu-OFE o $rednicy 8 25 mm
wytwarzany jest w procesie obejmujgcym zatadunek katod, piec topielny, piec odstojowy,
maszyne odlewniczg z krystalizatorami do pionowego odlewania oraz zwijarki.

W procesie Upcast produkowany jest rowniez drut stopowy z dodatkiem srebra w $rednicach od
8 do 25 mm z zawartoscig srebra 100 ppm, 330 ppm, 400 ppm, 1000 ppm oraz 2000 ppm.

Zaréwno z walcowki, jak i z drutu produkowanych w ww. procesach, w HM "Cedynia" wytwarzany
jest granulat o $rednicy 8 mm i 12,7 mm, ciety na dtugo$¢ 10-25 mm.

Huta Miedzi "Cedynia" posiada certyfikat potwierdzajgcy, ze w zakresie produkcji wyrobdw
przetworzonych w postaci walcéwki, drutu z miedzi beztlenowej oraz drutu z miedzi
niskostopowej Oddziat dziata w oparciu o Zintegrowany Systemem Zarzadzania spetniajgcy
wymagania norm z PN- EN ISO 9001:2015; PN-EN ISO 14001:2015; PN-EN ISO 45001:2018
oraz PN-EN ISO 50001:2018.

https://kgahm.com/pl/biznes/przetwarzanie/cedynia

Gospodarka odpadami w KGHM Polska Miedz S.A.

KGHM traktuje problem poszanowania dla Srodowiska naturalnego ze szczegding troska. Firma
wszedzie stosuje najwyzsze mozliwe standardy proekologiczne, czego najlepszym przyktadem
jest zlokalizowany w Polsce Obiekt Unieszkodliwiania Odpaddéw Wydobywczych Zelazny Most.

Systematyczne inwestowanie w nowoczesne rozwigzania i technologie proekologiczne oraz
dostosowanie sie do restrykcyjnych norm Unii Europejskiej, pozwolity KGHM na efektywng
ochrone Srodowiska. Dzieki temu emisja zanieczyszczen do powietrza i wody zostata praktycznie
wyeliminowana. Obecnie firma skupia sie na skutecznej i bezpiecznej dla Srodowiska gospodarce
odpadami.

Wszedzie, gdzie KGHM prowadzi operacje gdrnicze na duzg skale, na biezgco prowadzone s3
obserwacje zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, gleb i roslin, wéd powierzchniowych i
podziemnych oraz stanu zdrowia zwierzat gospodarskich. Stalty monitoring pozwala na
podejmowanie racjonalnych i przemyslanych decyzji zwigzanych z proekologiczng gospodarka
odpadami.

Najlepszym przyktadem bezpiecznego i skutecznego gospodarowania odpadami jest
funkcjonowanie potozonego na Dolnym S'.Iasku polskiego sktadowiska ,Zelazny Most”. Jest to
jedyne miejsce sktadowania odpaddéw z flotacji dla wszystkich polskich kopalh z Zagtebia
Miedziowego. Tym samym jest ono kluczowym ogniwem w produkcji koncentratu miedziowego.
Bez niego wytwarzanie surowca bytoby niemozliwe.

Rocznie skifaduje sie tu od 20 do 26 min ton odpaddéw z flotacji. Sg to odpady inne niz
niebezpieczne i obojetne sklasyfikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2
stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 10) pod kodem 01 03 81 -
odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych inne niz wymienione w 01 03 80.
Prawie 75% odpaddw poflotacyjnych wykorzystuje sie do dalszej nadbudowy OUOW ,Zelazny
Most”, a jedynie jedna czwarta podlega unieszkodliwianiu. Zgodnie z fachowymi ekspertyzami
“Zelazny Most” zapewni zagospodarowanie odpadéw az do wyczerpania ztoza rud miedzi w
obszarze Gtogéw Gleboki- Przemystowy. Eksploatacja tych zasobdw jest jednym z kluczowych
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projektow realizowanych przez KGHM w Polsce. Realizacja tego przedsiewziecia umozliwi
zachowanie obecnego poziomu wydobycia miedzi przez najblizsze 30-40 lat. To pokazuje, jakimi
mozliwosciami dysponuje sktadowisko i KGHM, ktdéry prowadzi odpowiedzialng gospodarke
odpadami.

KGHM zminimalizowat wptyw “Zelaznego Mostu” na $rodowisko poprzez wprowadzenie kurtyn
wodnych, ktdre zapobiegajg pyleniu, oraz przez zabezpieczanie plaz roztworami emulsji
asfaltowej przy uzyciu $Smigtowcow. Firma zadbata réwniez o rozbudowe systeméw drenazowych
i rowdéw opaskowych w strefie zapory i przeprowadzita szereg prac melioracyjnych na przedpolu
zapory sktadowiska. Dzieki tym wszystkim dziataniom, wody powierzchniowe w otoczeniu
~Zelaznego Mostu” odpowiadajg nawet najbardziej restrykcyjnym normom czystoéci.

https://kghm.com/pl/biznes/procesy/gospodarka-odpadami

Produkty: miedz i pierwiastki wspotwystepujace

Miedz

Jednym z gtdwnych produktow KGHM jest miedZ metaliczna w postaci katod oraz produktow
otrzymanych w wyniku przetwarzania katod. Firma przetwarza w pierwszym etapie rude na
koncentrat. Potem koncentrat jest przerabiany w kolejnych procesach hutniczych na podstawowy
produkt z miedzi tj. katody miedziane o minimalnej zawartosci surowca na poziomie 99,99% Na
kolejnym etapie produkcyjnym czeS¢ wyprodukowanych katod (ok. 45%) jest przerabiana na
nastepujace produkty miedziane:

e KATODY MIEDZIANE

o WALCOWKA MIEDZIANA

e DRUT Z MIEDZI BEZTLENOWE]

e DRUT Z MIEDZI BEZTLENOWEJ ZAWIERAJACE]J SREBRO

e GRANULAT MIEDZIANY
https://kghm.com/pl/biznes/produkty
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MiedZ

Metale szlachetne

Metale szlachetne ze wzgledu na unikalne wtasnosci fizykochemiczne i rzadko$¢ wystepowania
sg najbardziej poszukiwanymi i drogocennymi surowcami w historii cywilizacji. W procesie
produkcyjnym miedzi KGHM pozyskuje metale szlachetne: srebro i ztoto.

Informacje ogélne

Srebro i ztoto od zawsze byly trwatym nosnikiem wartosci.
Srebro, z uwagi na swoje wiasciwosci, jest metalem posiadajgcym szerokg game zastosowan -
jest traktowane zaréwno jako dobro inwestycyjne, jak i metal o zastosowaniu przemystowym.

Wykorzystywane jest w m.in. jubilerstwie, numizmatyce, przemysle elektronicznym,
fotografice, medycynie oraz do produkcji nakry¢ stotowych.

W przypadku ztota az 90% Swiatowej produkcji znajduje zastosowanie jako ztoto inwestycyjne
i jubilerskie, a jedynie 10% w przemysle.
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Srebro

Produkcja

KGHM jest jednym z najwiekszych producentéw srebra metalicznego. Firma rocznie wytwarza
okoto 1200 ton tego cennego metalu. Srebro katodowe o zawartosci powyzej 99,99 Ag (tzw.
cztery dziewiatki) jest produkowane w postaci sztabek (gasek) o wadze 1000 uncji jubilerskich
(32,15 kg) oraz granulatu. Metal w postaci gagsek jest zarejestrowany pod markg KGHM HG i
posiada certyfikat rejestracji na nowojorskiej Gietdzie Handlowej COMEX oraz certyfikaty Dobrej
Dostawy, wystawione przez London Bullion Market Association. Srebro jest dostarczane w formie
granulatu do zaktadéw produkujgcych materiaty do zaktadéw jubilerskich oraz metalowych
produkujgcych stopy z zawartoscig Ag. Srebro w formie gasek (sztabek) trafia gtownie do
instytucji finansowych.

Ztoto o zawartosci powyzej 99,95% Au jest odzyskiwane ze szlamu ztotono$nego, powstajgcego
w procesie elektrorafinacji srebra i sprzedawane w postaci sztabek.

Huta Miedzi Glogéw posiada certyfikaty potwierdzajgce, ze w zakresie produkcji srebra
elektrolitycznego w postaci wlewkdw i granulatu oraz produkcji ztota dziata w oparciu o
Zintegrowany System Zarzadzania. Spetnia on kompleksowo wymagania norm ISO 9001, ISO
14001, ISO 450010raz ISO 50001.

https://kghm.com/pl/biznes/produkty/metale-szlachetne

Molibden

KGHM ma coraz silniejszg pozycje na $wiatowym rynku molibdenu - surowca potrzebnego
najszybciej rozwijajgcym sie i najpotezniejszym gospodarkom Swiata. Wiekszos¢
wyprodukowanego materiatu uzywana jest w stopach odpornych na wysokg temperature i
korozje dlatego tez 65% produkcji tego metalu trafia do przemystu stalowego.

Molibden wykorzystywany jest w przemysle lotniczym, zbrojeniowym, naftowym, nuklearnym i
elektronicznym. Jest to srebrzystobiaty, bardzo twardy metal o szdstej najwyzszej temperaturze
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topnienia. Perspektywy dla wydobycia molibdenu sg bardzo optymistyczne. Jego ceny wzrosty
od 10 tys. dolaréw w 1997 r. do 103 tys. dolaréw za tone w rekordowym 2005 r. Kryzys finansowy
spowodowat ich spadki, ale od 2009 r. warto$¢ tego cennego metalu sukcesywnie rosnie ze
wzgledu na duzy popyt w Chinach, Japonii, Korei i USA.

W 2014 r. KGHM rozpoczat wydobycie molibdenu w kopalni odkrywkowej Sierra Gorda w Chile.
https://kghm.com/pl/biznes/produkty/molibden

Olow

KGHM produkuje rocznie okoto 30 tys. ton otowiu surowego, ktéry powstaje w Hucie Miedzi
Glogow, a nastepnie jest rafinowany na funkcjonujgcym od 2007 roku nowoczesnym Wydziale
Rafinerii Otowiu w Hucie Miedzi Legnica. Otow rafinowany w postaci ggsek jako produkt rynkowy
jest zarejestrowany na Londynskiej Gietdzie Metali od 2014 roku pod markg KGHM. Gtéwne
zastosowanie otowiu rafinowanego to produkcja akumulatoréw i tlenkéw otowiu. KGHM silnie
inwestuje w przedsiewziecia, ktdre nie tylko zwiekszajg produkcje tego metalu, ale jednoczesnie
umozliwiajg zagospodarowanie zgromadzonych juz materiatéw otowionosnych. Takie inwestycje
sg niezwykle wazne ze wzgledéw ekologicznych, zmniejszajg bowiem oddziatywanie hut na
Srodowisko.

Kwas siarkowy

Waznym produktem powstajgcym w procesie produkcji hutniczej jest kwas siarkowy. Wielkos¢
produkcji to ok. 600 tys. ton rocznie. Jest on szeroko wykorzystywany w przemysle nawozowym
i chemicznym. Stuzy miedzy innymi do produkcji nawozow fosforowych, kwasu fosforowego oraz
barwnikéw, celulozy, akumulatoréw i materiatdw wybuchowych. Kwas siarkowy jest
sprzedawany gtéwnie lokalnie do odbiorcow krajowych i europejskich, a jego nadwyzki
eksportowane sg do Ameryki Potnocnej i Potudniowej. KGHM posiada takze terminal
umozliwiajgcy przetadunki kwasu siarkowego zlokalizowany w Szczecinie o zdolnosci
magazynowej ok. 33 tys. ton kwasu.

Siarczan miedzi

Siarczan miedzi techniczny to zwigzek chemiczny o niebieskim zabarwieniu, ktory jest
produkowany w Hucie Miedzi ,Legnica” na bazie granul miedzi, znajduje zastosowanie przy
flotacji rud cynku, produkcji nawozéw oraz innych zwigzkéw chemicznych i chemikalidw.

Siarczan niklawy

Siarczan niklawy wytwarzany zaréwno przez Hute Miedzi Legnica jak i Hute Miedzi Gtogow jest
zwigzkiem chemicznym o zielonkawym zabarwieniu, ktéry wymaga dalszego przerobu. W wyniku
procesOw oczyszczania produkuje sie zwigzki niklu wyzej przetworzone w tym tez niklu
galwanicznego. Stuzy do produkcji zwigzkéw niklu takich jak m.in. wodorotlenek niklu, tlenek
niklu, szescio- lub siedmiowodnego siarczanu niklu.
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Selen

Selen techniczny zawierajgcy min. 99,40 % selenu powstaje w Hucie Miedzi Gtogéw. Po
przetworzeniu wykorzystywany jest w przemysle szklarskim, paszowym, farmaceutycznym i
kosmetycznym.

https://kghm.com/pl/biznes/produkty/inne-produkty

Ren

Ren wykorzystywany jest gtdwnie w
przemysle lotniczym i petrochemicznym.
KGHM jest jedynym europejskim
producentem tego metalu z wilasnych
zasobdw.

Informacje ogodlne

Ren to cenny i bardzo rzadki metal. Jego
temperatura topnienia wynosi 3186°C, co jest
trzecig najwyzszg temperaturg topnienia wsrdd wszystkich pierwiastkow. W potaczeniu z
najwyzszg temperaturg wrzenia (5596°C), wysokg gestoscig (21.03 g/cm3), a takze duza
twardoscig oraz odpornoscig na korozje i odksztatcanie czyni to ren metalem wyjatkowym. Ren
jest m.in. strategicznym metalem dla zastosowan wymagajgcych odpornosci na ekstremalnie
wysokie temperatury.

Ze wzgledu na swoje unikalne wiasciwosci ren uzywany jest m.in. do produkgji czesci turbin
silnikdw odrzutowych, turbin gazowych oraz oston pojazdéw kosmicznych. Zastosowanie renu
umozliwia prace silnikdw przy wyzszych temperaturach, co poprawia ich osiggi pozwalajgc
jednoczesnie na efektywniejsze zuzycie paliwa.

Metal ten znajduje zastosowanie rowniez w przemy$le petrochemicznym, w ktdrym
wykorzystywany jest jako katalizator w produkcji wysokooktanowych benzyn. Stosowany jest
rowniez do produkcji elementdw grzewczych, stykdw elektrycznych, elektrod, elektromagnesow,

lamp prozniowych i rentgenowskich, zaréwek btyskowych, powtok metalicznych czy elementéw
silnikdw rakietowych.

Wyjatkowe wiasciwosci renu sprawiajg, ze jest on interesujgcym metalem dla wszystkich
zastosowan wymagajacych odpornosci na wysokie temperatury oraz uszkodzenia i odksztatcenia.

W KGHM ren stanowi produkt uboczny procesu produkcji miedzi.

W tym roku przypada 100 - lecie odkrycia renu, a KGHM jest jedynym europejskim producentem
tego metalu z wtasnych zasobdw.

https://kghm.com/pl/biznes/produkty/ren

KGHM na swiecie

KGHM zajmuje sie wydobyciem i przetworstwem surowcdw naturalnych. Firma dysponuje
zdywersyfikowanym geograficznie portfelem projektéw gorniczych. Posiada zaktady produkcyjne
na trzech kontynentach - w Europie (opisane powyzej), Ameryce Potnocnej i Potudniowej.
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Po drugiej stronie oceanu KGHM posiada kopalnie: Robinson (USA), Carlota (USA), McCreedy
West (Kanada) oraz Sierra Gorda im. Ignacego Domeyki (Chile). Oprécz miedzi, kopalnie te
produkujg molibden, nikiel, ztoto, pallad i platyne.

Kopalnia Robinson

Kopalnia Robinson rozpoczeta swojg dziatalno$¢ goérniczg pod koniec XIX w. i kontynuuje jg po
dzien dzisiejszy.

Informacje ogdine

Kopalnia Robinson zlokalizowana jest w hrabstwie White Pine, w stanie Nevada, na $redniej
wysokosci 2 130 m n.p.m. Kopalnia obejmuje 3 duze wyrobiska: aktualnie eksploatowane Ruth
oraz obszary, gdzie nie jest obecnie prowadzona dziatalnos¢ gdrnicza Tripp-Veteran i Liberty.

Historia

Poczatki kopalni siegajg roku 1867, a pierwsze wydobycie koncentrowato sie gtéwnie na
eksploatacji ztota i srebra. Jednakze juz w 1872 roku odkryto znaczgce poktady rud miedzi na
terenie dzisiejszej kopalni i juz rok pdzniej rozpoczeto eksploatacje czerwonego metalu. Od tego
czasu z niewielkimi przerwami pozyskuje sie w niej miedz, ztoto oraz srebro, a od niedawna
rowniez molibden. Obecnie prowadzone wydobycie zostato wznowione w 2004 roku, po tym jak
w 1999 roku wstrzymano dziatalno$¢ gorniczg ze wzgledu na niskie ceny metali na Swiecie.

Produkcja

Wydobycie prowadzone jest konwencjonalnymi metodami odkrywkowymi i obejmuje urabianie
za pomocg materiatdw wybuchowych, zatadunek oraz transport rudy do zaktadu przerébki. Ruda
jest kruszona i mielona, a nastepnie poddawana procesowi flotacji. Uzyskiwany koncentrat jest
zageszczany oraz filtrowany. Koncentrat miedzi o stosownych parametrach wilgotnosci jest
nastepnie transportowany do magazynéw w Wendover w Nevada, skad transportowany jest do
docelowych odbiorcow.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie-sx-ew/robinson

Kopalnia Carlota
Kopalnia Carlota potozona jest ponad 1 300 metréw (4 200 stdp) powyzej poziomu morza.
Informacje ogdlne

Kopalnia Carlota znajduje sie w zachodniej cze$ci Stanéw Zjednoczonych w regionie gorniczym
Miami-Globe w stanie Arizona. Otoczenie kopalni to gorzysty, pustynny teren.

Historia

Obecnie eksploatowane zioze zostato rozpoznane w potowie lat 90. Po potwierdzeniu
wystepujgcych tam zasobdw, pierwsze kilka lat poSwiecono na zebranie podstawowych danych
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Srodowiskowych, spotecznych i geologicznych, w celu okreslenia wykonalnosci projektu i
zbadania jego potencjalnego wptywu na otoczenie.

Wydobycie rozpoczeto w 2008 roku, a pierwsza katoda miedzi zostata wyprodukowana w IV
kwartale tego samego roku.

KGHM Polska Miedz SA nabyta w catosci kopalnie Carlota wraz z przejeciem firmy Quadra FNX
w 2012 roku.

W 2014 roku wydobycie ze ztoza Cactus zostato wstrzymane, jednak produkcja miedzi byta
kontynuowana dzieki metodzie SSL (subsurface leaching). W 2018 roku wznowiono eksploatacje
goérniczg w obszarze Eder South.

Produkcja

Wydobycie rudy miedzi z kopalni Carlota odbywa sie konwencjonalnymi metodami typowymi dla
kopaln odkrywkowych, tj. urabiania skat za pomocg materiatow wybuchowych i transportu
urobku z wykorzystaniem wozéw odstawczych.

Urobek poddawany jest procesowi fugowania na hatdzie z uzyciem roztworu kwasu siarkowego.
Otrzymany po tugowaniu roztwor wzbogacony w miedz, kierowany jest do wezta ekstrakcji (SX)
i elektrowydzielania (EW) w celu produkcji wysokiej jakosci katod miedzi - finalnego produktu
procesu.

W 2015 roku dodatkowo wprowadzono w zakfadzie system podpowierzchniowych studni do
tugowania SSL (subsurface leaching).

Rozwigzanie to umozliwito wttaczanie kwasu siarkowego pod niskim ci$nieniem bezposrednio w
gtab hatdy co w efekcie pozwala na ekstrakcje metalu, ktory pierwotnie nie zostat w petni
wytugowany z rudy sktadowanej przez ostatnie lata produkgji.

Geologia

Okreg goérniczy Globe-Miami we wschodniej Arizonie znany jest z gospodarczo wielkoskalowych
porfirowych zt6z Cu, Au i Mo, takich jak Ztoze Miami-Inspiration oraz Ztoze Cu Resolution.

Obszar budujg magmowe, metamorficzne i osadowe skaty rdznego wieku od wczesnego
Proterozoiku po Trzeciorzed.
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Ztoze Carlota tworzy powierzchniowa mineralizacja tlenkéw miedzi w proterozoicznych tupkach
Pinal Schist. Ws$rod mineratow kruszcowych przewaza gtownie chryzokola, ktéra zwykle
wystepuje jako powtoki, naskorupienia i wypetnienie w szczelinach i silnie spekanym gérotworze.

Eksploracja

Obszary koncesyjne Carloty nadal posiadajg potencjat poszukiwania kolejnych tlenkowych ciat
ztozowych.

Ponadto w latach 2017-2019 przeprowadzono kampanie poszukiwania gteboko zalegajgcych
potencjalnych zt6z siarczkowej rudy miedzi. Rezultaty wiercen potwierdzajg prawdopodobne
wystepowanie systemu porfirowego w poblizu, jednak jego identyfikacja wymaga dalszych prac
eksploracyjnych.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie-sx-ew/carlota

Kopalnia Sierra Gorda

Odkrywkowa kopalnia ztoza miedzi i
molibdenu Sierra Gorda w Chile jest
duzym projektem gdrniczym

z wieloletnig perspektywag
operacyjng, ktéry zostat uruchomiony
w czerwcu 2014 roku.

Informacje ogdine

Kopalnia Sierra Gorda potozona jest w
Chile - na pustyni Atacama w regionie
Antofagasta, okoto 60 km na
potudniowy zachdd od miasta Calama
na potnocy Chile, na wysokosci okoto
1700 m n.p.m. Obecnie prowadzona jest eksploatacja obszaru Catabela z docelowg gtebokoscig
eksploatacji do okoto 1000 m.

Historia

Kopalnia Sierra Gorda operuje na ztozu miedziowo-molibdenowym, obejmujgcym zaréwno
siarczkowe i tlenkowe rudy miedzi.

Mineralizacja Sierra Gorda zostata odkryta w 2006 roku, a od wrzesnia 2011 projekt jest
wspolnym przedsiewzieciem typu Joint Venture obecnie kontrolowanym przez KGHM Polska
Miedz S.A. (55%), Sumitomo Metal Mining (31,5%) i Sumitomo Corporation (13,5%).

Sukcesywne zdejmowanie nadkfadu w celu udostepnienia ztoza rozpoczeto sie w 2012 roku i
trwato dwa lata. Rozruch zaktadu przerdbczego odbyt sie w 2014 roku, a produkcja komercyjna
zaczeta sie 1 lipca 2015.
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Od 22 lutego 2022 roku KGHM ma nowego partnera w spotce Sierra Gorda SCM. Po zamknieciu
transakcji sprzedazy catosci udziatdw w chilijskiej kopalni przez Sumitomo Metal Mining Co., Ltd.
oraz Sumitomo Corporation, akcje przejeta australijska grupa gornicza South32.

Produkcja

Wydobycie obejmuje urabianie za pomocg materiatdéw wybuchowych, zatadunek oraz transport
rudy wozidtami do zaktadu przerdbczego, o mocy przerobowej wynoszacej Srednio 110 tysiecy
ton rudy dziennie, gdzie poddawana jest procesowi kruszenia i mielenia. Do flotacji rudy
wykorzystywana jest instalacja z separacja koncentratu molibdenu. Poprzez optymalizacje
wykorzystania obecnej infrastruktury oraz niezbedne inwestycje planowane jest zwiekszenie
zdolnosci przerobowych zakfadu.

Pozyskiwana ruda tlenkowa sktadowana jest w celu pdzniejszego przerobu na hatdzie w ramach
projektu Sierra Gorda Oxide.

Produkowany w Sierra Gorda koncentrat miedzi jest przewozony m.in. do portu Antofagasta, a
stamtagd wysytany drogg morskg do hut na S$wiecie. Kopalnia posiada réwniez potencjat
eksploracyjny w sgsiadujgcych obszarach.

Sierra Gorda wykorzystuje wode morska, pochodzacg z systemdédw chtodzenia elektrowni w
miesScie Mejillones. Zamiast trafia¢ znéw do oceanu, woda jest przepompowywana do kopalni
rurociggiem o dtugosci okoto 144 km.

W ramach procesu produkcyjnego wdrazane sg najnowsze i najbardziej efektywne rozwigzania
technologiczne podazajgc za wspdtczesnymi trendami w branzy gornicze;j.

https://kghm.com/pl/biznes/wydobycie-i-wzbogacanie-sx-ew/sierra-gorda
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Proces SX-EW

SX-EW (solvent extraction-electrowinning) to technologia produkcji miedzi katodowej
stosowana w zaktadach KGHM International.

Technologia SX-EW polega na tugowaniu (proces rozpuszczania uzytecznych sktadnikéw pod
wpltywem roztworu) w warunkach atmosferycznych hatdy rudy miedzi za pomoca
rozcienczonego kwasu siarkowego. Roztwér po procesie tugowania (PLS ang. pregnant leaching
solution) odbierany jest systemem drenazu, a nastepnie kierowany do kolejnego etapu. W
reaktorze SX-EW w pierwszej kolejnosci nastepuje proces ekstrakcji rozpuszczalnikowej,
polegajgcy na zatezaniu i jednocze$nie oczyszczaniu roztworu po tugowaniu. W dalszej
kolejnosci oczyszczony roztwor kierowany jest do elektrolizy miedzi, ktérego gtéwnym
produktem jest miedz katodowa spetniajgca kryteria jakosciowe i iloSciowe, umozlwiajace jej
sprzedaz.

Technologia SX-EW stosowana jest w zagranicznych kopalniach KGHM.

https://kghm.com/pl/biznes/procesy/sx-ew

Projekty rozwojowe KGHM Polska Miedz S.A.
KGHM poszerza baze zasobowg i portfel produktdw poprzez projekty gornicze i poszukiwawcze.

KGHM zgodnie ze swojg strategig biznesowa, dazy do poszerzenia bazy zasobowej i portfela
produktow. W tym celu rozwija wiele perspektywicznych projektdow gorniczych i
poszukiwawczych. Docelowo obnizg one koszty produkcji miedzi i zwiekszg konkurencyjnosc¢
firmy, a takze umocniag pozycje KGHM jako globalnego lidera multisurowcowego produkujgcego
miedz, srebro, molibden, nikiel, otdw, zioto, platyne, pallad, ren i selen. Najwazniejsze
inwestycje rozwijane przez KGHM poza Polska, to:

- Ajax w Kanadzie, ktdry byt pierwszym zagranicznym ztozem kupionym przez KGHM.

— Victoria - projekt rozwijany w kanadyjskim Zagtebiu Sudbury, nazywanym $wiatowg
stolica niklu.
Najwazniejszym projektem gérniczym, ktéry prowadzi KGHM w Polsce, jest udostepnienie

nowych zasobdw rud miedzi ze ztoza Gtogdw Gteboki-Przemystowy, ktére pozwolg utrzymac
obecny poziom krajowego wydobycia przez kilkadziesigt najblizszych lat.

https://kghm.com/pl/biznes/projekty-rozwojowe

Glogow Gleboki Przemystowy

»,Gtogow Gieboki - Przemystowy” to najwiekszy podziemny projekt gorniczy w branzy metali
niezelaznych w Europie, zarowno ze wzgledu na wielkos¢ udostepnionych zasoboéw rudy miedzi,
jak tez planowg gteboko$¢ eksploatacji. Eksploatacja zasobdw z obszaru Gtogdéw Gieboki -
Przemystowy pozwoli KGHM Polska Miedz S. A. utrzymac zaplanowany, wysoki poziom produkcji
miedzi, w zwigzku z wyczerpywaniem sie zt6z na innych obszarach gorniczych w wyniku
wieloletniej eksploataciji.
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Informacje ogéine

Obszar gérniczy ,Glogéw - Gieboki Przemystowy” (GG-P) od potudnia przylega do granic
obszaréw godrniczych obecnie zagospodarowanych przez ZG Polkowice-Sieroszowice i ZG
Rudna. Projekt inwestycyjny w 100% nalezy do KGHM. Szacowane zasoby przemystowe rudy
miedzi (wg stanu na 31.12.2024) to ponad 227 min ton, o $redniej zawartosci miedzi na
poziomie 2,48%, co stanowi okoto 1/5 zasobow miedzi i okoto 1/4 zasobdw srebra we
wszystkich obszarach koncesyjnych KGHM w Polsce. Do udostepnienia i eksploatacji ztoza
wykorzystuje sie infrastrukture techniczng kopalni Rudna i Polkowice-Sieroszowice.

Ztoze Gtogdw Gteboki - Przemystowy, w poréwnaniu do obecnie uzytkowanych zt6z rud miedzi,
charakteryzuje sie duzg gtebokoscig zalegania. Maksymalna gteboko$¢ zalegania ztoza siega az
1385m.

Rozpoznanie geologiczne ztoza wskazujg na znacznie mniejszy stopien zaangazowania
tektonicznego (uskoki), w stosunku do obszaréw juz eksploatowanych, wyzsza jest natomiast
pierwotna temperatura skat oraz mozliwo$¢ wystgpienia zjawisk gazowych. W ztozu Glogéw
Gteboki Przemystowy bilansowe okruszcowanie miedzig obejmuje wszystkie wydzielenia
litologiczne skat strefy ztozowej, tj. piaskowiec (ok. 60% zasobow przemystowych rudy), tupki
(ok. 13%- zasobdw przemystowych rudy) i weglany (ok. 27% zasobdéw przemystowych).

Historia

Obszar gorniczy ,,Gtogow Gteboki - Przemystowy” obejmuje swoimi granicami czeS¢ zasobdw
rudy miedzi rozpoznanych w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych dwudziestego wieku
w kategorii rozpoznania C-1 i C-2, zawartych we wczesniejszych dokumentacjach ztozowych
,Retkéw - Scinawa”, ,Gtogéw” i ,,Bytom Odrzariski”.

Wydzielenie obszaru ,Gtogéw Gteboki - Przemystowy” poprzedzone zostato szczegdtowgq analizg
techniczno-ekonomiczng, ktdra pozwolita uzna¢ wydzielone zasoby rudy miedzi z tego ztoza
jako spetniajace kryteria przemystowosci.

Pierwsze wejScie wyrobiskami przygotowawczo-rozpoznawczymi na obszar goérniczy GG-P
nastgpito w czerwcu 2005 r. i zostato wykonanie przez zatoge ZG Rudna.

W ramach realizowanych prac udostepniajgcych na obszarze ,Gtogdw Gteboki - Przemystowy”,
gtebiony jest szyb GG-1, prowadzona rozbudowa centralnej klimatyzacji oraz budowa
podstawowych wyrobisk gorniczych i ich wyposazenia.

Budowa nowego szybu GG-1 prowadzona jest etapami i zostanie zakonczona w najblizszym
czasie. W chwili obecnej bedzie to najgtebszy z 31 szybdw istniejgcych w Zagtebiu Miedziowym,
o docelowej gtebokosci 1351 m i $rednicy 7,5 m.

Produkcija

Zgodnie z planem inwestycyjnym, w latach 2028-2035, czyli w okresie najwiekszego nasilenia
robot eksploatacyjnych, produkcja z obszaru ,,Gtogéw Gteboki - Przemystowy” wynosi¢ bedzie
10-11 min ton rudy, z ktérej bedzie mozna uzyskac ok. 200-220 tys. ton miedzi elektrolitycznej
rocznie. Pozwoli to KGHM na utrzymanie zaplanowanego poziomu wydobycia rudy ze zt6z
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krajowych przez nastepne 20-30 lat.
https://kghm.com/pl/biznes/projekty-rozwojowe/glogow-gleboki

Victoria

Projekt budowy podziemnej kopalni miedzi i niklu w Kanadzie.

Informacje ogéine

Projekt Victoria zlokalizowany jest w kanadyjskiej prowincji Ontario, w odlegtosci okoto 35 km
na zachdd od miasta Sudbury. Projekt zaktada budowe kopalni podziemnej miedzi i niklu.
Wiascicielem projektu jest KGHM International (100%). Projekt znajduje sie obecnie w fazie
rozwoju i analiz.

Historia

W 2002 roku nabyto prawa do zt6z mineralnych na obszarze Victoria i rozpoczeto prace
poszukiwawcze na tym terenie. W wyniku zakupu przez KGHM Polska Miedz S.A. kanadyjskiej
firmy gérniczej Quadra FNX, w 2012 roku projekt Victoria stat sie czescig grupy kapitatowej
KGHM.

W 2015 roku zakonczono przygotowywanie kompleksowej dokumentacji technicznej opisujacej
proces budowy kopalni, zaktadajacy udostepnienie ztoza przez 2 szyby (szyb eksploatacyjny
oraz szyb wentylacyjny). Na terenie projektu Victoria przeprowadzono rowniez dodatkowe prace
eksploracyjne ukierunkowane na potwierdzenie potencjatu ciggtosci mineralizacji ponizej
obecnie zidentyfikowanej strefy ztozowej.

W 2016 roku podjeto decyzje o przeprowadzeniu weryfikacji zatozen techniczno-ekonomicznych
projektu przez niezaleznych konsultantow. W zwigzku z 6wczesng sytuacjg makroekonomiczng
Zarzad KGHM Polska Miedz S.A. podjat decyzje skutkujgcg modyfikacjq wczesniej przyjetego
harmonogramu projektu.

Na podstawie przeprowadzonych prac analitycznych w 2017 roku, bazowy scenariusz zaktada
dwie fazy rozwoju projektu Victoria obejmujgce gtebienie pierwszego szybu, przy jednoczesnym
wykonaniu dodatkowych prac eksploracyjnych oraz w dalszej kolejnosci gtebienie szybu
produkcyjnego.

Produkcja

Ruda w zaktadzie gérniczym bedzie wydobywana poprzez szyb produkcyjny. Catos$¢ rudy
wydobywanej z kopalni bedzie przerabiana w zaktadzie Clarabelle w Sudbury nalezacym do
Vale. Na terenie kopalni obecny bedzie réwniez drugi szyb zapewniajgcy wiasciwg wentylacje
wyrobisk podziemnych.

https://kghm.com/pl/biznes/projekty-rozwojowe/victoria
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Ajax
Projekt budowy odkrywkowej kopalni miedzi i ztota w Kanadzie.

Informacje ogdine

Projekt Ajax zlokalizowany jest w bliskim sgsiedztwie miasta Kamloops w Kolumbii Brytyjskiej
w Kanadzie, w odlegtosci okoto 400 km na pdtnocny wschdd od Vancouver. Projekt zaktada
budowe kopalni odkrywkowej miedzi i ztota oraz zaktadu wzbogacania rud wraz z towarzyszaca
infrastrukturg. Udziatowcami projektu s KGHM Polska Miedz S.A. (80%) oraz Abacus Mining &
Exploration Inc. (20%) z siedzibg w Vancouver. Projekt znajduje sie obecnie w fazie planowania
i analiz.

Historia

W 2010 roku KGHM Polska Miedz S.A. nabyta 51% udziatéw w projekcie, w 2012 roku kolejne
29%, w wyniku czego KGHM Polska Miedz S.A. zostata wiascicielem fgcznie 80% udziatéw w
projekcie.

W 2012 roku KGHM International przejat role operatora projektu od Abacus Mining &
Exploration i rozpoczat przeglad zatozen studium wykonalnosci wzgledem ryzyka oraz
mozliwosci zwiekszenia wartosci projektu. Zaktualizowane w 2016 roku studium wykonalnosci
zakladato oddalenie infrastruktury kopalni od zabudowan miasta Kamloops, zwiekszenie
zdolnosci produkcyjnej zaktadu przerdbczego z 60 do 65 tysiecy ton/dzien oraz wprowadzenie
usprawnien w zakresie wybranych rozwigzan technologicznych.

Zgodnie z obowigzujgcym prawem projekt Ajax zostat poddany procesowi oceny oddziatywania
na Srodowisko (Environmental Assessment). W 2017 roku Ministerstwo Srodowiska oraz Energii,
Gornictwa i Zasobow Ropy Naftowej Kolumbii Brytyjskiej (wtadze prowincjonalne) zdecydowato
0 nieprzyznaniu Certyfikatu Oceny Srodowiskowej (EA Certificate) dla projektu. W 2018 roku
rzad Kanady, poprzez Governor-in-Council (Gabinet, wiadze federalne), wydat negatywnag
decyzje dotyczaca realizacji projektu Ajax.

Produkcija

Biezgca koncepcja zaktada wydobycie prowadzone w kopalni odkrywkowej o szerokosci powyzej
2km i gtebokosci ok. 500 m. Ruda bedzie urabiana przy pomocy materiatdw wybuchowych i
transportowana na hatdy. W kolejnej fazie cyklu produkcji ruda bedzie przerabiana na
koncentrat w zakfadzie przerébczym wybudowanym w ramach projektu. Przerdbka rudy bedzie
oparta o proces flotacji. Zaktada sie osiggniecie $redniej rocznej produkcji miedzi i ztota w
koncentracie na poziomie 53 000 ton miedzi i 114 000 uncji ztota w 19-letnim okresie zycia
kopalni.

https://kghm.com/pl/biznes/projekty-rozwojowe/ajax
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Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG)

Punktem wyjscia dla rozwazan na temat celdéw zrownowazonego rozwoju jest ,Agenda na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju - 2030” przyjeta przez ONZ w roku 2015. Sposréd 17
zidentyfikowanych celow zrownowazonego rozwoju wytoniono szes$c¢ celdow
zwigzanych bezposrednio z przemystem gdrniczym - patrz graf ponizej
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Dziatalnos¢ KGHM Polska Miedz S.A., a Cele Zrownowazonego Rozwoju (SDG)

KGHM realizuje znacznie wiecej celdéw zréwnowazonego rozwoju (SDG) niz tylko te, ktdre uznaje
sie za typowe dla branzy, w ktdrej funkcjonuje, a jakie zostaty wskazane w ,,Agendzie na rzecz
zrownowazonego rozwoju - 2030”, przyjetej przez ONZ w 2015 roku.

Cele zrownowazonego rozwoju ONZ na lata 2015-2030 realizowane przez KGHM
Polska Miedz S.A.

CELEOQgzone00
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Pozytywne aspekty funkcjonowania KGHM przekifadajg sie na rozwdj gospodarczy regionu,
poprzez zapewnienie atrakcyjnych miejsc pracy i rozwdj firm kooperujgcych, zwiekszenie
dobrobytu otoczenia (SDG 8), troske o szerszy dostep do opieki zdrowotnej (SDG 3), godnej
pracy i edukacji (SDG 4), rozwoju pracownikéw, $wiadczen i szkolen. KGHM kieruje swoje
dziatania do pracownikéw i ich rodzin, ale troszczy sie takze o wszystkich mieszkancow regionu,
przyczyniajac sie do uzyskiwania réwnosci szans w wielu aspektach zycia (SDG 10, 11).

W ramach dziatan na rzecz ochrony praw cztowieka, Spotka podjeta prace nad zdefiniowaniem
Polityki Ochrony Praw Cztowieka, ktdra jest kolejnym krokiem, po funkcjonujgcej w KGHM
samodzielnej Deklaracji Ochrony Praw Cztowieka (SDG 5, 10). Z uwagi na miedzynarodowy i
szeroki zakres dziatalnosci, réznice kulturowe oraz specyfike branz, w jakich prowadzi swoje
dziatania, Grupa Kapitatowa od dawna prowadzi szereg aktywnosci dotyczacych ochrony praw
cztowieka m.in.: przeciwdziatajgc dyskryminacji, nie stosujac pracy przymusowej (w tym pracy
dzieci, niewolnictwa), dziatajac z poszanowaniem praw kobiet oraz réwnosci ptacowej, dbajac
o Srodowisko naturalne oraz prowadzac swojg dziatalnoS¢ w poszanowaniu praw ludnosci
rdzennej - na podstawie funkcjonujgcych aktéw normatywnych. Aktualnie trwajg prace, aby
zakres tych dziatan byt spdjny i kompleksowy.

Celem bliskim Spotce jest takze odpowiedzialna konsumpcja i innowacyjna produkcja (SDG 12).
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KGHM podejmuje starania, aby caty cigg technologiczny byt optymalny, bezpieczny,
innowacyjny i zrdwnowazony, ustawicznie szukajgc metod jego ciggtego doskonalenia, takze
poprzez dziatalno$¢ innowacyjng, badawczo-rozwojowg (SDG 9). Spotka stara sie
ukierunkowywac dziatania takze na: efektywne gospodarowanie zasobami (jednoczesnie dgzac
do eliminacji odpaddw, zgodnie z ideg GOZ) oraz rekultywacje i zachowanie bioréznorodnosci
na terenach poeksploatacyjnych (SDG 15).

Dziatania prowadzone przez KGHM Polska Miedz S.A. odzwierciedla zréwnowazony fancuch
wartosci, ktory przedstawiono na ponizszym schemacie:

Zréwnowazony tanicuch wartosci KGHM Polska Miedz S.A.

Wydobycie Logistyka Handel
Rac jozem

Surowce Interesariusze Odpady

16 listopada 2021 roku Zarzad KGHM Polska MiedzZ S.A. podjat uchwate w sprawie przyjecia do
stosowania ,Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A.” - dokumentu okreslajgcego cele
Spotki w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w horyzoncie lat 2030 i 2050 oraz zakres
i stopien zmian niezbednych do ich realizacji. Zakres i oddziatywanie Polityki Klimatycznej
obejmuje KGHM Polska Miedz S.A., ktéra bedzie transferowata jej zatozenia na spétki zalezne.
Celem nadrzednym Polityki Klimatycznej KGHM jest osiagniecie przez Jednostke Dominujaca
Grupy Kapitatowej KGHM Polska Miedz S.A. neutralnosci klimatycznej do 2050 roku w
odniesieniu do emisji gazdw cieplarnianych Zakresu 1. - emisji bezposrednich zwigzanych
przede wszystkim z dziatalnoscig produkcyjng Spdtki i Zakresu 2. - emisji posrednich zwigzanych
z wykorzystaniem zakupionej na rynku energii elektrycznej i ciepta, przy maksymalnej mozliwej
ich redukcji. Celem posrednim jest redukcja tgcznych emisji Zakresu 1. i Zakresu 2. do 2030
roku 0 30% w stosunku do poziomu emisji z 2020 roku. Zgodnie z aktualizowang trescig ,,Polityki
Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A.” cele redukcyjne obejmujgce catg Grupe Kapitatowg
KGHM zostang podane do publicznej wiadomosci do konca 2024 roku. Spotka bedzie
intensyfikowac juz prowadzone dziatania dekarbonizacyjne oraz uruchomi nowe inicjatywy w
tym obszarze - do ich strukturyzowania postuzy przyjeta Politykg Klimatyczna. Polityka
Klimatyczna KGHM Polska MiedZz S.A. bedzie wspierata bezposrednio realizacje Celdw
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ w zakresie:
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SDG 7 - zapewnienia dostepu do stabilnej, zrwnowazonej i nowoczesnej energii po
przystepnej cenie,

SDG 12 - zapewnienia wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji i produkcji,

SDG 13 - podijecia pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich
skutkom.

Polityka klimatyczna KGHM Polska Miedz S.A.

Jako Swiadomy i odpowiedzialny uczestnik zielonej transformacji $wiadomie wychodzimy
naprzeciw wyzwaniom, jakie przed KGHM Polska MiedZz S.A. stawiajg zmieniajgce sie
uwarunkowania regulacyjne oraz wynikajace z nich obowigzki w zakresie wptywu dziatalnosci
spétki na klimat, a takze oddziatywania zmian klimatycznych na KGHM.

16 listopada 2021 r. podjeta zostata uchwata Zarzagdu w sprawie przyjecia do stosowania Polityki
Klimatycznej KGHM Polska MiedZz S.A. - dokumentu okreslajgcego ambitne cele Spétki w
zakresie redukgcji emisji gazdw cieplarnianych w horyzontach lat 2030 i 2050 oraz zakres i
stopien zmian niezbednych do ich realizacji.

Glowne zatozenia Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A.

Celem nadrzednym Polityki Klimatycznej KGHM jest osiggniecie przez spotke - jako
Jednostke Dominujgcg Grupy Kapitatowej KGHM - neutralnosci klimatycznej do 2050
roku w odniesieniu do emisji gazow cieplarnianych Zakresu 1 - emisji bezposrednich
zwigzanych przede wszystkim z dziatalnosScig produkcyjng Spotki i Zakresu 2 - emisji
posrednich zwigzanych z wykorzystaniem zakupionej na rynku energii elektrycznej i
ciepfa, przy maksymalnej mozliwej ich redukciji.

Celem posrednim jest redukcja tgcznych emisji Zakresu 1 i Zakresu 2 do 2030 roku o
30% w stosunku do poziomu emisji z 2020 roku. Cele redukcyjne obejmujace catg Grupe
Kapitatowg KGHM zostang podane do publicznej wiadomosci najpdzniej do konca 2024
roku.
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Cele redukeji emisji KGHM Polska Miedz S.A. oraz gléwne kierunki dekarbonizacji

‘ redukcja emisji o 30%

Glowne kierunki dekarbonizacji:
. Redukcja emisji posrednich Zakresu 2:
» Rozwoj whasnych zrodet bezemisyjnych i niskoemisyjnych

» Poprawa efektywnosci energetycznej w oddziatach
produkcyjnych i usprawnienie procesow technologicznych

» Zakup energii z OZE w kontraktach PPA
. Stopniowa redukcja emisji bezposrednich Zakresu 1:
» Domieszkowanie wodoru w procesach technologicznych

» Pierwsze wdrozenia z zakresu elektromobilnosci

Cele redukcji emisji KGHM Polska Miedz S.A. oraz gléwne kierunki dekarbonizacji

‘ redukcja emisji 0 30%

Glowne kierunki dekarbonizacji:
‘ Redukcja emisji posrednich Zakresu 2:

» Rozwoj wilasnych zrodet bezemisyjnych i niskoemisyjnych

' neutralnos¢ klimatyczna

Gtowne kierunki dekarbonizacji:
. Catkowita redukcja emisji posrednich Zakresu 2:

» Energia elektryczna i ciepto wytacznie ze zrodet bezemisyjnych
i niskoemisyjnych (zrodta wlasne)

. | | dul

» Technologie wodorowe

z donsa soosgigag
ja emisji bezpt h:

» Elektromobilnos¢

» Wdrozenie zaawansowanych technologii w ramach ciggu
produkcyjnego

» Wykorzystanie technologii CCU i CCS
. Potencjalny offset pozostatych emisji

‘ neutralnos¢ klimatyczna

Gtowne kierunki dekarbonizacji:
. Catkowita redukeja emisji posrednich Zakresu 2:

» Energia elektryczna i ciepto wytacznie ze zrodet bezemisyjnych

» Poprawa efektywnosci energetycznej w oddziatach i niskoemisyjnych (rodta wlasne)

produkcyjnych i usprawnienie proceséw technologicznych . dukcja emisji bezposrednich
» Zakup energii z OZE w kontraktach PPA » Technologie wodorowe
. Stopniowa redukcja emisji bezposrednich Zakresu 1: » Elektromobilnos¢
» Domieszkowanie wodoru w procesach technologicznych » Wdrozenie zaawansowanych technologii w ramach ciggu

» Pierwsze wdrozenia z zakresu elektromobilnosci produkcyjnego

» Wykorzystanie technologii CCU i CCS
. Potencjalny offset pozostatych emisji

Program Dekarbonizacji Grupy Kapitatlowej KGHM

— Nastepstwem i uszczegdtowieniem sposobu osiggniecia celdw Polityki Klimatycznej
bedzie Program Dekarbonizacji Grupy Kapitatowej KGHM, w ktdérym okreslone zostang
catosciowe nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg dziatai ograniczajgcych poziom
emisji gazow cieplarnianych.

—  KGHM Polska Miedz S.A. emituje rocznie okoto 3 min ton ekwiwalentu CO2, z czego w
przyblizeniu 47% stanowig emisje Zakresu 1, zas 53% emisje Zakresu 2.

— Emisje Zakresu 1 to emisje bezposSrednie zwigzane przede wszystkim z dziatalnoscig
produkcyjng Spotki - w szczegdlnosci emisje z proceséw hutniczych, emisje zwigzane z
wykorzystaniem paliw silnikowych przez pojazdy i maszyny goérnicze w kopalniach oraz
emisje zwigzane z wytwarzaniem energii z wiasnych zrédet przy wykorzystaniu gazu
ziemnego.

— Emisje Zakresu 2 to z kolei emisje posrednie zwigzane z wykorzystaniem zakupionej na
rynku energii elektrycznej i ciepta.

— W roku 2022 KGHM przeprowadzit petng inwentaryzacje emisji Zakresu 1 i Zakresu 2 w
spotkach zaleznych i podat do publicznej informacji catkowity poziom emisji Zakresu 1 i
Zakresu 2 dla catej organizacji. KGHM upubliczni dane o emisjach Zakresu 3 dla Grupy
Kapitatowej najpozniej w pierwszej potowie roku 2024.
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— Emisje Zakresu 3 to emisje posrednie w tancuchu dostaw sprzetu, maszyn, czesci,
materiatdow eksploatacyjnych itp., a takze wynikajgce z realizacji ustug czy podrézy
stuzbowych.Co daje spdtce opracowanie i wdrozenie Polityki Klimatycznej?

Dzieki przygotowaniu i wdrozeniu Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A.:

— kolejny raz potwierdzi swoje daleko idgce ambicje w zakresie ograniczania $ladu
Srodowiskowego spotki;

— wpisze sie w najnowsze standardy okreslane przez Dobre praktyki spotek notowanych
na GPW;

— umocni swojg pozycje rynkowg, uzyskujgc mozliwos¢ lepszego pozycjonowania swoich
produktéw;

— lepiej dostosuje sie do zmian otoczenia wynikajgcych ze wzrostu cen energii i uprawnien
do emisji CO2;

— istotnie przyczyni sie do dekarbonizacji catej polskiej gospodarki (jako jedno z
najbardziej energochtonnych przedsiebiorstw w kraju);

— wyjdzie naprzeciw coraz czesciej pojawiajgcych sie oczekiwaniom rynkow finansowych,
akcjonariuszy i inwestordw oraz zapowiedzianych zmian prawnych zwigzanych z
raportowaniem kwestii klimatycznych, np. w ramach dyrektyw CSRD i standardéw ESRS;

— zapewni dalsze polepszenie warunkOw zycia i pracy w Zagtebiu Miedziowym oraz na
catym Dolnym Slasku.

Jak realizowane byly prace nad Polityka Klimatyczng?

Uchwata w sprawie przyjecia do stosowania Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A. byta
zwienczeniem prac, ktore -zgodnie z zapowiedziami zawartymi m.in. w Raporcie niefinansowym
z 2019 r. - prowadzone byty juz od ponad dwoch lat.

Zapoczatkowane woéwczas wieloaspektowe analizy regulacyjne i strategiczne wykazaty, ze
ambicje klimatyczne wspdlnoty europejskiej bedg miaty kluczowy wptyw nie tylko na
Srodowisko, ale réwniez na konkurencyjno$¢ spétki na rynkach miedzynarodowych i ekonomike
produkcji. ROwnoczes$nie gromadzone, agregowane oraz przetwarzane byly wszelkie informacje
i dane dotyczace zagadnien zwigzanych z emisjg gazéw cieplarnianych. Wszystkie te dziatania
pozwolity oszacowac skale projektu oraz stworzy¢ wstepny plan prac w jego ramach.

W kolejnej fazie prac byliSmy wspierani przez doradce projektowego - firme Ernst & Young sp.
z 0.0. Consulting sp. k. Spdtka jest polskim przedstawicielem EY, jednej z najwiekszych na
Swiecie firm $wiadczacych ustugi z zakresu doradztwa, audytu i zarzadzania ryzykiem.

Zainaugurowaty jg specjalne warsztaty, w trakcie ktérych wyzsza kadra menedzerska mogta
zapoznac sie z uwarunkowaniami realizacji projektu, harmonogramem prowadzonych w jego
trakcie prac oraz rolg poszczegolnych komdrek organizacyjnych w catym procesie.

Ten etap realizowano w formule projektowej, sktadajgcej sie z Zespotu Operacyjnego oraz
Komitetu Sterujgcego, ktory weryfikowat prace poszczegdlnych strumieni roboczych. Struktura
projektowa i sktad osobowy zostaty okre$lone zarzadzeniem prezesa zarzadu ws. opracowania
i wdrozenia Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A. Kazdy strumien roboczy Zespotu

Operacyjnego ztozony byt z grupy liczacej od kilku do nawet kilkudziesieciu oséb,
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reprezentujgcych zardowno personel zarzadzajacy, jak i ekspertdw z poszczegdinych obszaréw
funkcjonowania spétki i Grupy Kapitatowe;j.

Strumienie dedykowane byty zagadnieniom zwigzanym z réznymi aspektami projektu - od
kwestii dotyczacych bezposrednio emisji, az po tematyke z obszaréw zarzadzania i komunikacji.

Dokonano przegladu dotychczasowego procesu kalkulacji emisji w spotce oraz okreslono
docelowy, optymalny schemat raportowania danych o emisjach. Wyznaczono tez cele
klimatyczne KGHM oraz wytypowano inicjatywy i $rodki realizacji tych ambicji, a takze
nakreslono gtéwne trendy regulacyjne i zwigzane z tym wnioski dla ksztattu dokumentu Polityki
Klimatycznej KGHM. W dalszym etapie prac przeprowadzona zostata analiza scenariuszowa
ryzyk klimatycznych i ocena wrazliwosci modelu biznesowego na kwestie zwigzane ze zmianami
klimatu. Pochylono sie rowniez nad ocenami Spotki w ratingach ESG i zaplanowano $rodki
majace stuzy¢ poprawie dotychczasowej pozycji KGHM Polska Miedz S.A. w tym obszarze. W
celu wiasciwego wkomponowania kwestii klimatycznych do dziatalnosci operacyjnej spotki
opracowano tez propozycje zmian w procesach i procedurach (zgodnie z rekomendacjami
TCFD) oraz zaprojektowano strukture i mape drogowg wdrozenia Polityki Klimatycznej.
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